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INTRODUZIONE

Questo manuale € un aggiornamento ad ampliamento delle precedenti edizimé offrire una o
LI y2NF YAOF LIAG I YLRALl LI Whdfrookehlidzatd azRoberuzAdrdbath T T 2 RS
yStft Ql Yo A i ZARRSIGfotameEaT@rietar.

Lo scopo & consentire di effettuare misurazioni fotometriche secondo i protocolli defin@iARRe
raccogliere i dati in un formato standard predefinito.

Il software, come iProgetto CARAE in costante evoluzione grazie antributi e le esperienze degli
23aSNDFG2NRA OKS @A LI NISOALIY2d Lf LMNEIAESY TS YL ydz
RSt f Qdzt { Aeypotra dsFeed Aréickho/ds ulteriori aggiornamenti.

Il softwareWinafrho é distribuito gratuitameng agli osservatori e collaboratoilisuo utilizzo é vincolato
alla partecipazione e alle finalita del Proge@8RA

Lt YlFydz €S I FFNRYGlF | yOKS RAOSNAE,S { (IR GASWDG A GRS St
oggettiasteroidali che si trasformano in comete o pseudo conuete elevato moto proprio. La variabilita
RStfS aAadda il A2yA NAOKASRS ASYLINB dzylk 3ANI YRS |GiGSyY
gualche imprevisto inatteso. In questi casi sarézmsa sia@sperienza e la consulenza di osservatori

esperti per giungere a padroneggiare la tecnica in tutte le situazioni.

Giannantonio Milani
Responsabile sezione comete UAI.
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Reperimento e installazione di Winafrho.

La distribuzione di Winafrho spetta al gruppo @&8iRAche forniscd f £ QA Yy i Q8B §AHzZE @A T S RA
installazione. | file sono in un repository da dove vengono patie inviati ai partecipanti alleampagne
osservdive. Come accennato INOTE FINAUbjsognaavere il codiceCARAprima di inviare misure.

Ly NBFfGt Af a6 aiA O2YLRYS RA (NB LIRBANI YYAT f QAY
(Winafro26.2x86etup.msi)che contiene al suo internona volta installatalue software (Wafrhol.exe)e
(WafrholSenddata.exe)

Wafrhol.exee il software delle misure vero e proprio, menidafrholSenddata.exe il programma che
GASYS fILyOAlLlG2 FEtQAYUSNYy2 RA 2AyFTFTNK2 S OKS air 2
Una lista dei file & nella sezione FAQ (domande frequenti) in fondo al manuale.

90 Ay2f GNB RAAaLRYAO A EnGneBaaGraghBlochel® an@plicatildlclie pebrhelteh 2 v S
di navigare, visualizzare e scaricare i datiihBase comete CARA b2y 0O0Q8 o0Aad23y2 RA
guanto é sufficiente creare una cartella sul PC (che pud avere lo stesso nome) e sconipfiliaziiP
(CaraGraphPlot.zip)Quindi lanciare I'eseguibifearaGraphPlot.exe

Henco dei file:

CaraGraphPlot.exe 3.563.008 29/11/2019 09:52

defaultn.bmp 1.155.054 24/10/2017 16:33
AxInterop.MSChart20Lib.dll 52.224 16/10/2017 14:59
Interop.MSChart20Lib.dll 132.096 16/10/2017 14:59
Interop.MSDATASRC.dII 4.096 16/10/2017 14:59
Microsoft.VisualBasic.PowerPacks.Vs.dll 259.464 19/09/2017 12:25

bStfQAYRAALIR Y CardGtaph@lat.exf Stf O Ady2 REAGINGN- TNIS2
http://62.149.222.146:9999/cara/CaraAnalisysGuide.piulisponibile una applicazione web che si collega
al Dat8Base del CARA

Per gli aggiornamenti @ormalmentesufficiente sostituiree/ o sovrascrivere file Wafrhol.exe
CaraGraphPlot.exe WafrholSenddata.exeon I'ultima versione.


http://62.149.222.146:9999/cara/CaraAnalisysGuide.php

Prima di iniziare prepariamo le immagini.

Winafrho per funzionare correttamente richiede che le immagini vengano preparate in un certo modo.
Innanzitutto devono essere rigorosamente ddli bit intero (da 0 a 65535 livellisolomedie o medie-

sigma NOsommeche porterebbero la dinamica di fuori del range 0, 65535 (16hitholtre essendo
AYYEFIAYA LINBOSYASY(GA RIff QA vaadhaaiwhensSlyténteniditsbgn®? 33 S G G A
St AYAYl NB 02 NRMBbIgRtGHTtFQAOMYIFAFOANASIdR 2 y S | Zalimne@ays@lld NRA OF RS
stelle.,] QAYYF3AAyS RSttt O02YSil y2y NAOKASRS fQlFaidNRYSI

Vediamo un esempio:

Sopra asinistra immagine allineata sulla cometa, a destra allineata sulle stelle. In entrambi i casi notiamo
bandgbordineridovute allod LI2 a G YSy G2 yStfQlttAySIlI YSianand v dzSada
ritaglio (crop) vedi immagini sto.

NOTA:
bSt OFaz2z OA FT2aaSNRP Rdz06A adz O2YS NRO2y2a0SNBE TFAf
specifica



Nota importante:

Le immaginche sirealizzao devono sottostare a una qualita di ripresa non banale, per esempio il fuoco
andra curato nel migliore dei modi, la misura Afrho € molto sensibile alle variazioni di luminosita della

cometa, magari dovute a una sfocatura, menprer le stelld QS @S y (i dzI ris8ta ideft2aCaltuitedzNI
sulle comete noSocando una cometaiimpasttutto e nonsi épit in grado di discriminare cosh

misura.

Se c'e una variazione dovuta a maggiore produzione di polveri e gas questarviegata nel totale e si

potra (forse) vederla solo quando la nube si espandera molto (tempi scala di molte ore, f?8ad).

Molto piu efficace Afrho su immagini con un elevato S/N dove € possibile discriminare anche I'estensione
ed espansione dellaube.Una cometaé gia un oggetto estesaitilizzare immagingfuocde e sbagliato

Afrho con il defocugsfocatura)hon puod che peggiorare e perdere informazioni (ad esempio perdi
I'andamento medio del profiloPer avere una precisione elevata, oltreadtre una buona stella
fotometrica, occorre sempre un elevashn (rapporto segnale rumoreNel nostro caso € la posa, il
diametro strumentale (molto importante) e la luminosita della cometa.

Turbolenza, sfocature o cattivo inseguimemtsottostimano- nelle finestre piu piccole la nostra misura
Afrho. Bisogna che le nostre immagini siano quanto piu a fuoco possibile.
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USO DEL SOFTWARE

@  Wafrhol v2.6 - Main dialog LYATALFY2 02y f QAY&aSNRANEB
Option  OrbitalElements LocalCatalog MNetRequest impostati dal Menl‘{Option] - [Set defaunV&lUE].
Set Default Value

File
Ok

cé
0 —

Refresh Default ime: [GG/MMARALA)

01 | 091201 =

Res. =457 acsec/pivel

|Jzed comparation star

i T ] 2] s3]

Spectral class

Annotation

Quiinseriamoi parametri fondamentali

—

Whafrol v2.6 - Set Default - >
Select Observatany |Dbservatu:ur_l,l data 01 ﬂ |lpdate curent sheet |
Location

CaRs code W Rermember |: CARA is at hittp://cara.uaiit
[Facility-5ite]'s name |khe harne af paur site
Observer's name |the harne of observer

Latitude site  |mxxmxe M Longitude  |xexesx E Altitude  [xxx mal

=
=)
=

Telescope |Newtu:un Diarn. [rom)  |500 Focal Ing [mm) 2500
CCD Sensor |HHHHHHHH Pivel Scale arcsec/pizel  »: [0.00 % |0.00

4/D Gain [e-/A0U] |0.00 Read Noise [e-AMS]  |0.00

1

10

Cara identity

CaRAuser D pinco Pazsword  |palla

Obs. @mail |

Local and net resources

SMTF server  |smitp cara,uai i

Destination mail | afhodata@cara, uai it

Comet data file |E:'xF'rngram Files (=BEPNCARAMA afro2 IWSOFTOOCM  Browse..

Tpco 2 catalog path |D;; Browse..

IUBL for orbital dataz
|htt|:u:h"u:fa-www.harvard.edu#iau#E phemendes/CometsSoft00Cmt, bt

Save Default Option and EXIT Restore |

dzy |

as



6.

Select Observatoryt NI YSGNA RSt f Q23 aSNIIF (2N 2

possono avere piu codici CARA, per esempio se si usano telescopi diversi (remotizzati). Essi

GSNNF yy2 RFEGA ffQ2aaSNBIG2NE 02y dzy

CAVEZZO ha codice CAVO00.

6F00Al Y2
CARAcodd: 2 RA OS RSt f Q2aitdb&toldallo Gtafi® CARA dopdSightesta).

LINE 3 NB
aOsservathh | a0 NRY2YAOAS R2@S RAGSNRS LISNER2YS

Latitude ¢ Longitudec Altitude, site:Latitudine-[ 2 Yy 3A G dzZRAY S S 1 f GAGdzRAY S
Dati TelescopeSono i dati del nostro telescopio eldCCD, che insieme ai dati A/D Gain (e./ADU) e
Read Noise (RMS) servono per calcolare il rapporto segaal@ore (che pero fino ad oggi
dicembre 2019 non € mai stato inserito nel DataBase). Molto importante e l'inserimentd teil
Scalgarc-sec/pixe). Pernon fare confusione si consiglia di usare gli stessisecondi della
sessione, anche se Winafrho mette a disposizione i pulsanti per cambiare il binning.
Comet data fileCartella da dove recuperare i parametri orbitali delle comete sul PC.

ATTENMIONEa volte pud succedere che nel campo sparisca il percorso del file comete, basta

riselezionare il percorso con [Browse].

Url for orbital datas:Link dove cercare il file dei parametri orbitali delle comete in internet.

| dati orbitali li andiamo aercare attraverso una routine (NetRequesComet data file @ MPC)

BB  Wafrhol v2.6 - Main dialog
File Option OrbitalElements LocalCatalog  MetRequest DataFromFitimages  Selgfth

Obzervation events Comet data file @ MPC
CARA code Date /Time [GG.-‘W APASS @ Vizier
o :|v pon 16/ set /2y ﬁ Send data to Cara Archive l_
Fies. %A aczec/pizel  |0.00 000 ﬂ 2 s | ADU count |

7

Mi connetto e salvo il file nella directory di installazione di Winaffho i G Sy T A 2 y S
cambiare).

In alternativa scaricare manualmente il file dal Minor Plan&@ y G SNJ | £ ft QA Y RANRT T 2
https://www.minorplanetcenter.net/iau/MPCORB/CometEls.exsalvare il file all'interno dell'installazione

di WinAfrha

23y A

Una volta completato il iempimentoed parametri fondamentali torniamo nella schermata iniziale.
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Wafrhol v2.6 - Comets orbital data @ MPC T =]

'EE Ihttp: Hdcfawww. harvard. edudiau/E phemernides/Comets/S oftO0Cmt. bt

CI950070 19597 03 29.4164 0931270 0934306 1307316 2831836 83.0716 20180328 -2.0 4.0 CA1935 01 Hale-Bop «
PJSEROZ0 201302 11.4610 2530290 0313375 3332891 400438 26010 20180328 11.5 4.0 P/1936 R2 (Lagerkvis!
PJS7EON0 202203 284283 2043412 0760411 1834169 3289427 123437 20180328 15.0 2.0 P/13597 B1 (Kobayast
PJSEV245 2018 01 18.8879 3438463 0241622 244 8061 153.0437 50223 20180928 130 2.0 P/1938 V524 (LINEAI
PJSAD0T0 20121217 7417 16562783 0713120 1741133 3487750 21.3243 20180323 15.0 4.0 P/1333 D1 [Hemanr
PJSIR0T0 201908 31.3293 0060401 0973930 557747 3527083 11.5433 20180928 27.0 6.0 P/1933 R1 [SOHO)
PJSIR230 2019 06 259568 1.124680 0672044 231 2037 1379222 76624 20180328 20.0 2.0 P/1333R023 (LOKE
PJO9<COM 2017 06 12,2398 3.237239 0.211119 161.9314 2852962 5.0297 201903928 13.5 2.0 PA1399XN120 [Catal
PROORD20 2019 06 17.2350 1.623244 0531734 176.4166 160.3426 11.6833 20180928 18.0 4.0 P/2000 R2 [LINEAR
PKD0OS040 2013 03 26,4303 2266125 0.681814 1730108 1738313 28.3744 20180328 17.5 20 P/2000 54 [LINEAR-
PKOTBS0B 2014 03 3.4434 2370268 0.586302 1336469 351.1934 1035387 20180328 13.0 4.0 P/20071 BBSO [LINEA
PEOTHOS0 201510 21.6343 2.433803 0.533786 224.8265 328.6330 83753 20180328 12.0 4.0 P/2001 HE [NEAT)
PRONGOGO 2024 03 1.5370 1.408080 0522614 430586 220235 56.8642 20180328 135 4.0 P/2001 Q6 [NEAT)
PKDZEG7) 201806185623 2627219 0633329 167.0241 3304319 4.9763 20180928 125 4.0 P/2002 EJS7 (LINEAF
PRO2TO50 2021 1216.8305 3334555 0437163 3269204 1231047 308605 20180328 8.0 4.0 P/2002 TS [LINEAR)
PKD2TOBD 2024 07 27.3111 3370606 0.559267 2187679 207 5366 10.8758 20180923 10.5 4.0 P/2002 TE (MEAT-LI
CRO2Y340 2006 02 1.3323 6825543 0964123 1002048 34.9021 704481 20180928 95 20 C/2002%Q354 [LINEAF
PKO3F020 2019711 11.7960 2970392 0542337 1917785 359.0982 11.6041 20180928 165 2.0 P/2003 F2 [NEAT)
PROZLOT0 2020 07 3.4310 5.018423 0.253134 3547855 2260651 9.0205 20180328 8.5 4.0 P/2003 L1 [Scaott) _ILI
3

4] |

SAVE as file | EXIT |

Gty

aa

;


https://www.minorplanetcenter.net/iau/MPCORB/CometEls.txt

B  Wafrhol v2.6 - Main dialog — X
File Option OrbitalElements LocalCatalog MNetRequest DataFromFitimages SelectFromStarlist CometModel 7

Obszervation events Walues for reference star
CARA code Date /Time [GGEAMAAANA)
= Star's catalog code Y-Magnitude [Johrson) 0
- 1 165/ zet /201 « | |19:24:01
01 ol | = J | = Seconds of expozure Colar index B4
Fies WM arcsecdpizel (000 0LO0 ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ ADU count Magnitude error
|Jzed comparation star Spectral clasz (V) - Caloulated T B Magritude (ohnson] liﬂ.ﬂﬂ
| | V) - Caleulated 000361 R-Magnitude (Cousing] |0
Annotation [+-5) - Calculated TEISEE | tagnitude [Cousing) i}
| 5 -Magnitude Mliniug) 0
Bl e -l slee vl I—L| Restore values [polinomial reduction) far - DWwARFS | o GLAMTS | zhars

Walues for conmet

Comet | ﬂ
reset ﬂ|

Seconds of exposure Earth distance [AU] | Ra |

Phaze angle Sun Digtance B DEC
2| | | | 22|

Pivel window | | | Proge | Magritude I N
EG.radius (Km] | [ [ for | affthel (em) | N
EQ. tlarcisec] | | | S| eror o) I N I
sUcomt | | | s I N I
Press for zave data az new file Presz for append to data to an existent file Plot current af{rho] datazet ‘

Scegliamo da menu la cometa che vogliamo misurare.

Walues for comet

Second:
Comet  |FELEHE
Phaze a
reset ﬂ| 1 | 2 | 3
Pixel window | 5§ | |
EQradius (km) | O | |
EQ. rfarcisec) | 0.00 | |
A0 count | | |
Press for zave data az new file Fress for ¢

12



Da Astroart o da altri software astronomici vado a prendere le informazioni sulla ripresa
ATTENZIONE Q2 NI R PEVHEsserdd Tieindd Briiversale (UT).

FEeeaHdEHEe o ShRE| @@ [o=] [oee] &
File Medifica Visualizza Immagine Filtri Matemnatica Colore Strume
r
=
"'J . e, T F ;.
1 | | | Intestazione #1 21P_Rc_DBD.fit == =™ :
2] SIMPLE = T P -
B BfreIX = 16
: NAXIS = 2
2 R | nvIs1 = 1455
+ NAXISZ = 11838 ZERD =
- BSCRALE = 1.0
& EXPTIME = 340
It i TEMEERAT= -25_3000000000000000
§ |DaTE-OBS=|'2018-05-15T21:25:05_1" UT
ing JD = 245534€.3551%500000
= @ | DRTE-LOC= '2018-08-15T21:25:05.1° LT ;
OBJECT = '21D" g
¥ conar [FiTzes 52 ]
- gl | 2vISUMIN= 1451.0 e
AVISUMAX= 1520.0 A
ARC i | 2vIsUTYD= 0.0 j

Nell'esempio: 201808¢15 alle ore 21:29:05 e le inserisco negli appositi campi in WinAfrho.

Quando riprenéhmo potrebbe succedere che

B  Wafrhol v2.6 - Main dialog D .
= per le ragioni piu vae si debba cambiare il

File Option OrbitalElements LocalCatalog  MetRequest

binning
Observation events
CARA code Date /Time [GG/MM /Ab84) ATTENZIONHEcordiamocelo nel caso i dati
o1 «| [<d00 15/ago/201 ¥ | |21:28:05 = inseriti nella configurazione fossero quelli di un
Res. %A acsecipisel 000 000 x1| x2] 3 w4 binning differente Winafrho propone le scelte

Used compearation star Spectral class maggiormente utilizzate.

Qua scelgo la banda fotometrica, normalmente le immagini andrebbero fatte utilizzando iRfiltro

fotometrico JohnsorCousind = Ay i SNBaal y i S Sl(QoysitskPer conRtedihiiogeiel 2 RS
anche indicato il filtro a banda stretta &47 nm/FWHM 10 nmmolto piu selettivo e che isola una regione
spettrale del continuo escludendo emissioni gassose. Se usi@diosélezioniamo la band&(Vilniug. Se
fQ233S0G2 8§ Y2t (2 R&) doblamESselgzbnare trzhanBa¥e2usishd CCRDMA 6
chip KodakVu se usiamo chip Songeabbiamoun set di filtriSLOANIza A I (Y)2ein ifafrho

selezioniamda bandaR.

La banda/ e raramente utilizzata perché spesso non rileva solo polveri ed € anche fortemente contaminata
da emissioni gassosm (particolareC2. In qualche caso puo essere utilizzata su comete che si trovano a
grande distanza dal Sole dove, essendo le emissioni molto deboli o assenti, osserviamo in pratica solo la
luce solare riflessa dalle polveri.
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La banda@c(blue continuunp é stata utilizzata per ora solo a livello sperimentale con filtri a banda stretta
commerciali con caratteristiche vicine agli standard professionali dei-Hte IHW.

Photometric Band - [only allowed walues) R -

9Q RI y2il N8B OKS A (S R(aiesempio) ®astdd ésdefe firtB iole n@Goidri dzy T A
per raggiungere un SNR similare a immagini non filtrate.

| tempi di esposizione sono importanti, attenzione che se la ripresa del campo delle stelle di cogfronto
diversa dalle immagini della cometaaoere digitarli correttamente alla vod&/alues for reference starg
[Seconds of exposurgjer esempio: 120 per l'immagine delle stelle di confronto 8/mue for comete]-
[Seconds of exposurgper esempio 90 per le immagini della cometa. Piu spespiiacahe i tempi siano
identici, in questo casper semplicitasi pud mettere 1 per i tempi di esposizione nelle celle.

Nell'esempio sotto mettiamo 1 come rapporto di esposizione.

— >
qquest DataFromFitlmages  SelectFromStarlist  CometModel 7
Yalues for reference star
&)
=i atars catalng code Y-Magnitude [Johnson) |0
= Seconds of expozure 1 Color inde= B
ﬂ B0 court [ t agnitude error
- [+-R] - Calculated -0 00050 B-Magnitude [Johnzon) 0.00
[v) - Calculated 0.00361 R-Magniude (Cousins] |0
[-5] - Calculatad TRIGEE | -Magnlt_ude [D:u.u_sms] 1]
[ 5 -Magnitude [Vliniuz] ]
E‘ Restore values [polinomial reduction] for D‘-.-\-".&FIFS| o GIAMTS |$tars
| Secands of exposure 4 Earth distance (4] |0 4566 R& | 02373915
aze angie (65,20 Sun Diztance [BU] (1. 0762 DEC | +64:431.91
3 >l <l | | 2]
e | Moo I I I
o | sl o) I I I
S| eror o) I I I
I sne) I I
Yrezz for append to data to an existent file | Plat current affrho] datazet |

14



Ora possiamo caricare il frame della com@t@®TA!l file deve essere a 16bit intero)

Wafrhol v2.6 - Main dialog
File Option OrbitalElements LocalCatalog MNetRequest  DataFromFitimages | SelectFromSt

Obszervation events ViewComet
CARA code Date /Time [GGEAM ./ AAAA] ViewReferenceStar
- H 3ago/2018 | (224815 = T
01 aucall | a0 J | Seconds of exposure I
Res. %/ arcsec/pivel  |1.6094 [16794 x1| w2| %3] »4| || ADU count
i Spectral class
|Tsed comparation star |I3 [-R] - Calculated D O0ED
_ [v] - Calculated -0.00361
Annatation [+-5] - Calculated 016118
|
Fhatometric Band - [only allowed waluesz) m Riestore values [polinomial reductior

A questo punto dobbiamo rilevare la luminosita della cometa calcolata in ADU (contando sostanzialmente i
fotoni che emette).

Wafrhol v 1.9 working on file : cometimage.fit = o X

kel

IE \Users\Computer\Desktop\2018-08- _]

Do Nothing Clear Star List
Background [X:&] |

[V Bakground around each stars

Star Search
Vizier server | vizier.u-strasbg.fr v,
Search Mem N.stars
Tyco local O 0
4 0
5 UCAC: O
0Obj Center and
Selection
X
e
Select windows size in pixels (odd number)
From To step

[5 3 2
EqRadius  Windows value
(Km) (Adu)

Max 851
Min 510
AutoWdw Size]  Compute ADU |

|

mage enanche Some statistical datas : |

star profile Points :1797301
= Maximum :12583 at:747.625

‘ | Min Sum  :4885348178.000000
Header o i) I Max Average :2718.158048

Sigma :572.156814
I~ Reverse _« 21 Toy

ToStasList | 00 RETURN values

Per fare questo devo sottrarre il valore del fondo cielo, la cometa ha una luminosita, ma anche itifeln

ha una sua luminosita e quindi a noi non interessa la cometa piu fondo cielo, invece ci interessa la cometa
senza il contributo débndo cielo. Quindi una volta attivato il tas®ackgroundjvado a prendere una zona

R S inhagiie nei pressi della cometaa ben al di fuori della chioma o della coeavi costruisco il mio
quadrato e/o rettangolo ottenendo il valore del fondo cigloy St f QSASYLIA 2 Hyy TV

NOTAt SNJ YAIf A2NI NB I O )scitdz dasinid NI SEREBHBMARMD fre@ent VI A Y

cursori e pulsanti atti alla modifica della vatimzaziong Ay 2t GNB f QAYYIl 3AYyS RSt f |
sia calibrata astrometricamente con le WCS
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Volendo possiamo fare una verifica con Astroart o altri softwaeegendo la stessa immagine e creando
una zona simile a quella fatta in WinAfrho andando poi a visualizzare il Background nei menu di statistiche,
se i valori sono in linea allora siamo sicuri di aver fatto un buon lavoro di sottrazione del fondo cielo.

Wafrhol v 1.9 working on file: C\Users\Computer\Desktop\2018-08-28_21P-Giacobini-Zinner_Rc_average-comet291.fit - ] X

B

IE “Users\ComputertDiesktoph 201 8-08- _I

Do Mothing | Clear Star List I

- Wl ‘
oL [Adu]
Bakground around each stars |

Star Search

Wizier server Iwzier w-strasba.fr -

Search e N.gtars
Tyco local O 1]

UCACS O 0

Obj Center and
Selection

%
v. [

Select windows size in pixels [odd number)

From To step

EqRaduz  ‘Windows value
[km] [Asdu]

Dato il fondo cielo vado a misurare quella che € la luminosita della cometa, quindi attivo [IQastoenter

and Selection]poi vado a selezionare con il mouse il punto pit luminoso che dovrebbe coincidere con il
centro della cometa, quindi dibclick.

Wafrhol v 1.9 working on file: ChUsers\Computer\Desktoph2018-08-28_21P-Giacobini-Zinner_Rc_average-comet291 fit - ] X

E

IC:\U sers\ComputertD esktoph 201 8-08- _I
Do Mathing I Clear Star List |

Backgrung | /o) [T ZE82

¥ Bakground around each stars

Star Search-

Wizier server |wz|er.u'strasbg.fr 'I

Seaich Mem N.stars

Tpco local o
a
UCACH a 0

Obj Center and
Selection ]

% [
v. 628

Select windows size in pikels (odd number]

From Ta step

EgqRadius  ‘Windows value
[Km] [&du)

ax W I—
Min  [7510 I

AutawWdw Sizal Compute ADL I

Valore ADU del pixel

i~ Image enanch

Some statistical datas : I

retch star profile Points 11797301
. . Masimum 12583 a1:747.625

EA | _+ | Min Sum  4885348178.000000
Header I werage (2718 158048
Bl 2 M Sigma 572156314
[ Reverse || A Tap
OB 18

TaoStarslist | 00 RETURN values
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In funzione del parametro finale tenendo conto automaticamente della scala immagine e delle condizioni
geometriche WinAfrho mi propone di default una serie di finestre dove andro a fare la misura, in questo
caso una finestra di raggio da 175 pixel a 3 pixel ogni 2 pixel, quindi se clj¢zmsoute ADUpraticamente

mi si copre tutta la zona della cometa.

Wafrhol v 1.9 working on file : ChUsers\ComputeriDesktop2018-08-28_21P-Giacobini-Zinner_Rc_average-comet291.fit - ] X

[

‘E: AU sershComputersD esktoph2018-08- J

Da Nothing ‘ Clear Star List |

Background [Xdal] 2882
[ Bakground around each stars

Star Search

“izier server | vizier u-strashag fr hd

Search e N.stars

Typco local | o
m}

LICAC 1]

L

Obj Center and
Selection

% [7aE
v 624

Select windows size in pixels [odd number]

From Ta step
1758 3 2
Eq.Radius
[Km) U

Windows value
)

Max | 23768 42353219
Min 510 E7270

Ao widw Siza| Campute DL I

Some statistical datas |
Points :17973M
tinimum -5 at:2:0

Image enanche

stretch

star profile

EE—y

w

Una volta completata questa operazione posso cliccare sul pul§aRfBURN valueghe miritorna i valori
delle varie finestrehe vengono riportati nelle celle indicate.

B Wafrhol v2.6 - Main dialog — X

File Option OrbitalElements LocalCatalog MetRequest DataFromFitimages  SelectFromStarlist  CometModel 7

Obsereation events VW alues for reference star

CARA code Date /Time (GG b844] St ] . " e obnsor) [N
" ar's catalog code li - agnitude [Johnzon
- - Iagaf2ME »| |224815 =5
,E‘ e | e J | Seconds of exposure 1 Color index B
Fes #/v arcsec/pivel  |1.6734 |16734 ﬂ ﬁ ﬂ ﬂ ADU caunt Magnitude eror
Used comparation star Spectral class [V-F] - Caloulated 0.00050 B-bd agni.lude [Jghns.gn] 0.00
| | {) - Calculated 000561 R -k agnitude [Couzing] 0
Annatation [V-5] - Calculated TEISEE | - agnitude [Couging) 0
[ S Magnitude [Wiiniug) i}
el Bed) (el el veles m Fiestare values [polinomial reduction] for - DWw/ARFS | o GlANTS | starz
Walues for comet
Seconds of exposure |1 Earth dist AU] (04170 R, -39
Comet |21P/GIACOBINIZINNER | arth dis ance (A1) | | 04:39.56.02
Ebass aogle RT3 Surm Digtance (8] [1.0284 DEC | +52:40:59.16
rezet ﬂ| 1 | 2 | 3 el J ﬂ | | | ﬂ
Pirel window ~ [175 [173 [171 P | Maoniude [N N I
EQ.radius (Km) | 29768 [z3428 | 29088 for | affrhol (el [ I
EQ. rlarc/sec) [ 175.00 (7200 [377.00 jgl'ﬂgi e o | I
ADL count [ 4233213 | 4203685 | 4167332 s I

Press for append to data to an existent file Plot current affrho] dataset

Press for save data as new file ‘
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Qui vengono riportate le finestre con le misurazioni:

1. il raggio della finestrgPixel Window).
2. £ QSljdA O £ SyESradERE A2 AY YV
3. £ QSljdzA @I  S(HFQ Sardisgc). F NOk a SO
4. ifotoni che ha misurato (in realta & per ogni pixel la somma del vAkdche va da 0 a 65000
sottratta dal fondo ciel{ADU count).
I NNRAGFGA | 1jdzSadG2 OF NKROKALFY2 fQAYYF3IAYS RA NRARTFSNA
Vado neimenu e clicco s{DataFromFitimages{ [ViewReferenceStar].
@ Wafrhol v2.6 - Main dialog - x
File Option OrbitalElements LocalCatalog MNetRequest DataFromFitimages SelectFromStarlist CemetModel 7
Observation events ViewComet
CARA code Date /Time [GG/MMAA5A4] ViewReferenceStar
- — e WM agnitude [Johnsan) 0
[ | Fowoo 3/ago/2m8 | |22.4815 = et omme 1 Ay —
Res. %/ arceec/pivel  |1.6794 |1.6734 ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ ADU count tagritude ermror
Used comparation ztar Spectral class V-] - Calevlated (0005 B Magnitude [ohnson] ’7&0['
| | f-] - Caleulated ’w Ri-t agnitude [Cousing) i
Annatation {51 - Calculated m | -t agnitude [Cousing] i
| i S -Magnitude [¥liniuz) 0
Phatometric Band - (only allowed values) m Restare walues [polinomial reduction] for - DWARFS | o GIANTS | shars
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[ QA Y Yl 3A Y S prdR&BiénterSentecaiil@dtafe Sigorosamente g16bit intero) ci consentequando
LI aa2 02y At Yéidsudizzaiedzhldri QiAsYevidioAeArgft® declinazioneche servono a
WinAfrho per cercare stelle che abbiano una luminosita simile a quella delBSdleotmpreso fra0,6-0,9),
ricordando chda cometa riflette la luce solare.

WinAfrho leggerantorno ad ogni stella trovata il Background, cioéfémtometria su tutte le stelle di tipo
solare trovate nel campo.

NOTA.

La misura Afrho della cometa é calcolata utilizzando stelle di riferimento. Winafrho ci permette di
controllare se nel campo del CCD abbiamo tali stelle prima di iniziare le osseirvazio

La scelta delle stelle di riferimento € MOLTO importante per produrre ottime misure di Afrho. Tali stelle
devono soddisfare i seguenti requisiti;

W Stelle con indice di coloi® ¢ V) compreso frad.5e 0.7 (0 0.4 e 0.8 se nessuna stella & disponibile
in tale intervallo).
W La magnitudine della stella di riferimento dovrebbe essere compresa B& lal0-15mgcirca,

GFrtS RI GSYSNB f QSNNBNBE Af LIAG o0l aa2 LRaaroArftSo
w [ OSNNENB RA YIF3IyAlddzRAYS RSt f | <a0&ietsuna RdlladRh ¥ S NR
un tale errore allora possiamo usare stelle con errori anche di 0,1mg.
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