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INTRODUZIONE 
Questo manuale è un aggiornamento ad ampliamento delle precedenti edizioni, vuole offrire una 
ǇŀƴƻǊŀƳƛŎŀ ǇƛǴ ŀƳǇƛŀ ǇƻǎǎƛōƛƭŜ ǎǳƭƭΩǳǘƛƭƛȊȊƻ ŘŜƭ ǎƻŦǘǿŀǊŜ Winafrho realizzato da Roberto Trabatti 
ƴŜƭƭΩŀƳōƛǘƻ ŘŜƭ tǊƻƎŜǘǘƻ CARA sulla fotometria cometaria. 
 
Lo scopo è consentire di effettuare misurazioni fotometriche secondo i protocolli definiti dal CARA, e 
raccogliere i dati in un formato standard predefinito. 
 
Il software, come il Progetto CARA, è in costante evoluzione grazie ai contributi e le esperienze degli 
ƻǎǎŜǊǾŀǘƻǊƛ ŎƘŜ Ǿƛ ǇŀǊǘŜŎƛǇŀƴƻΦ Lƭ ǇǊŜǎŜƴǘŜ ƳŀƴǳŀƭŜ ŘŜŦƛƴƛǎŎŜ ƭƻ ǎǘŀǘƻ ŘŜƭƭΩŀǊǘŜ ǊŀƎƎƛǳƴǘƻ alla data 
ŘŜƭƭΩǳƭǘƛƳŀ ǊŜǾƛǎƛƻƴŜ e potrà essere arricchito da ulteriori aggiornamenti. 
 
Il software Winafrho è distribuito gratuitamente agli osservatori e collaboratori, il suo utilizzo è vincolato 
alla partecipazione e alle finalità del Progetto CARA. 
 
Lƭ ƳŀƴǳŀƭŜ ŀŦŦǊƻƴǘŀ ŀƴŎƘŜ ŘƛǾŜǊǎŜ ǇǊƻōƭŜƳŀǘƛŎƘŜ ƭŜƎŀǘŜ ŀƭƭΩŀǎǘǊƻƴƻƳƛŀ ŘƛƎƛǘŀƭŜ, ŀƭƭΩƻǎǎŜǊǾŀȊƛƻƴŜ Řƛ ŎƻƳŜǘŜ Ŝ 
oggetti asteroidali che si trasformano in comete o pseudo comete con elevato moto proprio. La variabilità 
ŘŜƭƭŜ ǎƛǘǳŀȊƛƻƴƛ ǊƛŎƘƛŜŘŜ ǎŜƳǇǊŜ ǳƴŀ ƎǊŀƴŘŜ ŀǘǘŜƴȊƛƻƴŜ Řŀ ǇŀǊǘŜ ŘŜƭƭΩƻǎǎŜǊǾŀǘƻǊŜ ŜŘ ŝ ŦŀŎƛƭŜ ƛƴŎƛŀƳǇŀǊŜ ƛƴ 
qualche imprevisto inatteso. In questi casi sarà preziosa sia lΩesperienza e la consulenza di osservatori 
esperti per giungere a padroneggiare la tecnica in tutte le situazioni. 
 
Giannantonio Milani 
Responsabile sezione comete UAI. 
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IMMAGINI UTILIZZATE ς FAQ - LINK DI COMETE UTILI 
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Reperimento e installazione di Winafrho. 

La distribuzione di Winafrho spetta al gruppo del CARA che fornisce ŀƭƭΩƛƴǘŜǊŜǎǎŀǘƻ ƭΩŜǎŜƎǳƛōƛƭŜ Řƛ 

installazione. I file sono in un repository da dove vengono prelevati e inviati ai partecipanti alle campagne 

osservative. Come accennato in (NOTE FINALI) bisogna avere il codice CARA prima di inviare misure. 

Lƴ ǊŜŀƭǘŁ ƛƭ ǎǿ ǎƛ ŎƻƳǇƻƴŜ Řƛ ǘǊŜ ǇǊƻƎǊŀƳƳƛΤ ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀȊƛƻƴŜ ǳŦŦƛŎƛŀƭŜ ŦŜǊƳŀ ŀƭƭŀ ǾŜǊǎƛƻƴŜ 2.6.2 

(Winafro26.2x86setup.msi) che contiene al suo interno una volta installato due software, (Wafrho1.exe) e 

(Wafrho1Senddata.exe).   

Wafrho1.exe è il software delle misure vero e proprio, mentre Wafrho1Senddata.exe è il programma che 

ǾƛŜƴŜ ƭŀƴŎƛŀǘƻ ŀƭƭΩƛƴǘŜǊƴƻ Řƛ ²ƛƴŀŦǊƘƻ Ŝ ŎƘŜ ǎƛ ƻŎŎǳǇŀ ŘŜƭƭΩƛƴǾƛƻ ŘŜƭƭŜ ƳƛǎǳǊŜ ǾŜǊǎƻ ƛƭ 5ŀǘŀ.ŀǎŜ ŘŜƭ /!w!Φ 

Una lista dei file è nella sezione FAQ (domande frequenti) in fondo al manuale. 

9Ω ƛƴƻƭǘǊŜ ŘƛǎǇƻƴƛōƛƭŜ ǳƴŀ ǎŜƳǇƭƛŎŜ ŀǇǇƭƛŎŀȊƛƻƴŜ Ři nome CaraGraphPlot che è un applicativo che permette 

di navigare, visualizzare e scaricare i dati dal DataBase comete CARAΦ bƻƴ ŎΩŝ ōƛǎƻƎƴƻ Řƛ ƛƴǎǘŀƭƭŀȊƛƻƴŜ ƛƴ 

quanto è sufficiente creare una cartella sul PC (che può avere lo stesso nome) e scompattarvi il file ZIP 

(CaraGraphPlot.zip). Quindi lanciare l'eseguibile CaraGraphPlot.exe.  

  Elenco dei file: 
 CaraGraphPlot.exe                     3.563.008 29/11/2019 09:52  

 defaultn.bmp                          1.155.054 24/10/2017 16:33  

 AxInterop.MSChart20Lib.dll               52.224 16/10/2017 14:59  

 Interop.MSChart20Lib.dll                132.096 16/10/2017 14:59  

 Interop.MSDATASRC.dll                     4.096 16/10/2017 14:59  

 Microsoft.VisualBasic.PowerPacks.Vs.dll 259.464 19/09/2017  12:25  

bŜƭƭΩƛƴŘƛǎǇƻƴƛōƛƭƛǘŁ ŘŜƭ ǎƻŦǘǿŀǊŜ CaraGraphPlot.exe aƭƭΩƛƴŘƛǊƛȊȊƻ: 

http://62.149.222.146:9999/cara/CaraAnalisysGuide.php  è disponibile una applicazione web che si collega 

al DataBase del CARA. 

Per gli aggiornamenti è normalmente sufficiente sostituire e/o sovrascrivere i file Wafrho1.exe, 

CaraGraphPlot.exe e Wafrho1Senddata.exe con l'ultima versione. 

 

  

http://62.149.222.146:9999/cara/CaraAnalisysGuide.php
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Prima di iniziare: prepariamo le immagini. 

Winafrho per funzionare correttamente richiede che le immagini vengano preparate in un certo modo. 

Innanzitutto devono essere rigorosamente delle 16 bit intero (da 0 a 65535 livelli), solo medie o medie-

sigma, NO somme che porterebbero la dinamica al di fuori del range 0, 65535 (16bit). Inoltre essendo 

ƛƳƳŀƎƛƴƛ ǇǊƻǾŜƴƛŜƴǘƛ ŘŀƭƭΩƛƴǎŜƎǳƛƳŜƴǘƻ Řƛ ƻƎƎŜǘǘƛ ŎƘŜ ǎƛ ƳǳƻǾƻƴƻ (a volte anche velocemente) bisogna 

ŜƭƛƳƛƴŀǊŜ ōƻǊŘƛ ŘŜƭƭΩƛƳƳŀƎƛƴŜΦ 9Ωobbligatoria ƭŀ ŎŀƭƛōǊŀȊƛƻƴŜ ŀǎǘǊƻƳŜǘǊƛŎŀ ŘŜƭƭΩƛƳƳŀƎƛƴŜ allineata sulle 

stelle. [ΩƛƳƳŀƎƛƴŜ ŘŜƭƭŀ ŎƻƳŜǘŀ ƴƻƴ ǊƛŎƘƛŜŘŜ ƭΩŀǎǘǊƻƳŜǘǊƛȊȊŀȊƛƻƴŜ ŀƴŎƘŜ ǎŜ ǇƻǘǊŜōōŜ ŦŀǊŜ ŎƻƳƻŘƻΦ  

Vediamo un esempio: 

Sopra a sinistra immagine allineata sulla cometa, a destra allineata sulle stelle. In entrambi i casi notiamo 

bande/bordi neri dovute allo ǎǇƻǎǘŀƳŜƴǘƻ ƴŜƭƭΩŀƭƭƛƴŜŀƳŜƴǘƻΦ vǳŜǎǘƛ ōƻǊŘƛ ŀƴŘǊŀƴƴƻ ŜƭƛƳƛƴŀǘi con un 

ritaglio (crop) vedi immagini sotto. 

 
NOTA: 
bŜƭ Ŏŀǎƻ Ŏƛ ŦƻǎǎŜǊƻ Řǳōōƛ ǎǳ ŎƻƳŜ ǊƛŎƻƴƻǎŎŜǊŜ ŦƛƭŜ CL¢{Σ ƴŜƭƭŜ ŀǇǇŜƴŘƛŎƛ Řƛ ǉǳŜǎǘƻ ƳŀƴǳŀƭŜ ŎΩŝ ǳƴŀ ǾƻŎŜ 
specifica.   
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Nota importante: 

Le immagini che si realizzano devono sottostare a una qualità di ripresa non banale, per esempio il fuoco 

andrà curato nel migliore dei modi, la misura Afrho è molto sensibile alle variazioni di luminosità della 

cometa, magari dovute a una sfocatura, mentre per le stelle ƭΩŜǾŜƴǘǳŀƭŜ ǎŦƻŎŀǘǳǊŀ risulta identica a tutte, 

sulle comete no. Sfocando una cometa si impasta tutto e non si è più in grado di discriminare cosa si 

misura. 

Se c'è una variazione dovuta a maggiore produzione di polveri e gas questa viene annegata nel totale e si 

potrà (forse) vederla solo quando la nube si espanderà molto (tempi scala di molte ore, forse 10-20 ore). 

Molto più efficace Afrho su immagini con un elevato S/N dove è possibile discriminare anche l'estensione 

ed espansione della nube. Una cometa è già un oggetto esteso, utilizzare immagini sfuocate è sbagliato.  

Afrho con il defocus (sfocatura) non può che peggiorare e perdere informazioni (ad esempio perdi 

l'andamento medio del profilo). Per avere una precisione elevata, oltre ad avere una buona stella 

fotometrica, occorre sempre un elevato s/n (rapporto segnale rumore). Nel nostro caso è la posa, il 

diametro strumentale (molto importante) e la luminosità della cometa. 

Turbolenza, sfocature o cattivo inseguimento ς sottostimano - nelle finestre più piccole la nostra misura 

Afrho. Bisogna che le nostre immagini siano quanto più a fuoco possibile. 
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USO DEL SOFTWARE 

LƴƛȊƛŀƳƻ Ŏƻƴ ƭΩƛƴǎŜǊƛǊŜ ǳƴŀ ǎŜǊƛŜ Řƛ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛ ŎƘŜ Ǿŀƴƴƻ 

impostati dal Menù [Option] - [Set default Value]. 

 

 

 

 

 

Qui inseriamo i parametri fondamentali  

 

 

 

 

 

 

 

1 

2 

3 

4 

5 
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1. Select Observatory: tŀǊŀƳŜǘǊƛ ŘŜƭƭΩƻǎǎŜǊǾŀǘƻǊƛƻ όŀōōƛŀƳƻ ƭŀ ǇƻǎǎƛōƛƭƛǘŁ Řƛ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǊƴŜ мнύΦ 

2. CARA code: /ƻŘƛŎŜ ŘŜƭƭΩƻǎǎŜǊǾŀǘƻǊŜΣ όǾƛŜƴŜ attribuito dallo staff del CARA dopo richiesta). Si 

possono avere più codici CARA, per esempio se si usano telescopi diversi (remotizzati). Essi 

ǾŜǊǊŀƴƴƻ Řŀǘƛ ŀƭƭΩƻǎǎŜǊǾŀǘƻǊŜ Ŏƻƴ ǳƴ ǇǊƻƎǊŜǎǎƛǾƻΣ ǘƛǇƻΥ C!/лмΣ C!/лнΣ ŜŎŎΧΣ ƛƴƻƭǘǊŜ ǎƛ Ǉƻǎǎƻƴƻ ŘŀǊŜ 

a OsservatoǊƛ ŀǎǘǊƻƴƻƳƛŎƛΣ ŘƻǾŜ ŘƛǾŜǊǎŜ ǇŜǊǎƻƴŜ Ǉƻǎǎƻƴƻ ǊƛǇǊŜƴŘŜǊŜ Ŝ ƳƛǎǳǊŀǊŜΣ ŜǎΦ ƭΩhǎǎΦ Řƛ 

CAVEZZO ha codice CAV00.  

3. Latitude ς Longitude ς Altitude, site: Latitudine - [ƻƴƎƛǘǳŘƛƴŜ Ŝ !ƭǘƛǘǳŘƛƴŜ ŘŜƭƭΩƻǎǎŜǊǾŀǘƻǊƛƻ 

4. Dati Telescope: Sono i dati del nostro telescopio e del CCD, che insieme ai dati A/D Gain (e./ADU) e 

Read Noise (e-RMS) servono per calcolare il rapporto segnale-rumore (che però fino ad oggi 

dicembre 2019 non è mai stato inserito nel DataBase). Molto importante è l'inserimento dei Pixel 

Scale (arc-sec/pixel). Per non fare confusione si consiglia di usare gli stessi arco-secondi della 

sessione, anche se Winafrho mette a disposizione i pulsanti per cambiare il binning. 

5. Comet data file: Cartella da dove recuperare i parametri orbitali delle comete sul PC. 

ATTENZIONE: a volte può succedere che nel campo sparisca il percorso del file comete, basta 

riselezionare il percorso con [Browse].  

6. Url for orbital datas: Link dove cercare il file dei parametri orbitali delle comete in internet. 

I dati orbitali li andiamo a cercare attraverso una routine (NetRequest ς Comet data file @ MPC) 

 

Mi connetto e salvo il file nella directory di installazione di Winafrho όŀǘǘŜƴȊƛƻƴŜ ƻƎƴƛ ǘŀƴǘƻ ƭΩƛƴŘƛǊƛȊȊƻ ǇǳƼ 

cambiare). 

In alternativa scaricare manualmente il file dal Minor Planet /ŜƴǘŜǊ ŀƭƭΩƛƴŘƛǊƛȊȊƻ 

https://www.minorplanetcenter.net/iau/MPCORB/CometEls.txt e salvare  il file all'interno dell'installazione 

di WinAfrho. 

Una volta completato il riempimento dei parametri fondamentali torniamo nella schermata iniziale. 

https://www.minorplanetcenter.net/iau/MPCORB/CometEls.txt
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Scegliamo da menù la cometa che vogliamo misurare. 
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Da Astroart o da altri software astronomici vado a prendere le informazioni sulla ripresa. 

ATTENZIONE:  ƭΩƻǊŀ ŘŜƭƭŀ ǊƛǇǊŜǎŀ DEVE essere in Tempo Universale (UT). 

 

Nell'esempio: 2018ς08ς15 alle ore 21:29:05 e le inserisco negli appositi campi in WinAfrho. 

Quando riprendiamo potrebbe succedere che 

per le ragioni più varie si debba cambiare il 

binning. 

 ATTENZIONE: ricordiamocelo nel caso i dati 

inseriti nella configurazione fossero quelli di un 

binning differente. Winafrho propone le scelte 

maggiormente utilizzate. 

  

Qua scelgo la banda fotometrica, normalmente le immagini andrebbero fatte utilizzando il filtro R 

fotometrico (Johnson-CousinsύΣ ƛƴǘŜǊŜǎǎŀƴǘŜ Ŝ ŀƴŎƘŜ ƭΩǳǘƛƭƛȊȊƻ ŘŜƭ ŦƛƭǘǊƻ I (Cousins).  Per comete luminose è 

anche indicato il filtro a banda stretta da 647 nm/FWHM 10 nm, molto più selettivo e che isola una regione 

spettrale del continuo escludendo emissioni gassose. Se usiamo il 647 selezioniamo la banda S (Vilnius). Se 

ƭΩƻƎƎŜǘǘƻ ŝ Ƴƻƭǘƻ ŘŜōƻƭŜ Ŝ ƴƻƴ ǳǎƛŀƳƻ ŦƛƭǘǊƛ όclear), dobbiamo selezionare la banda Ru se usiamo CCD con 

chip Kodak, Vu se usiamo chip Sony. Se abbiamo un set di filtri SLOAN ǳǎƛŀƳƻ ƭΩ( r ) e in winafrho 

selezioniamo la banda R.  

La banda V è raramente utilizzata perché spesso non rileva solo polveri ed è anche fortemente contaminata 

da emissioni gassose (in particolare C2). In qualche caso può essere utilizzata su comete che si trovano a 

grande distanza dal Sole dove, essendo le emissioni molto deboli o assenti, osserviamo in pratica solo la 

luce solare riflessa dalle polveri. 
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La banda Bc (blue continuum) è stata utilizzata per ora solo a livello sperimentale con filtri a banda stretta 

commerciali con caratteristiche vicine agli standard professionali dei filtri HB e IHW. 

 

 
9Ω Řŀ ƴƻǘŀǊŜ ŎƘŜ ƛ ǘŜƳǇƛ Řƛ ŜǎǇƻǎƛȊƛƻƴŜ Ŏƻƴ ǳƴ ŦƛƭǘǊƻ R (ad esempio) possono essere fino a 3 volte maggiori 
per raggiungere un SNR similare a immagini non filtrate. 
 
I tempi di esposizione sono importanti, attenzione che se la ripresa del campo delle stelle di confronto è 

diversa dalle immagini della cometa occorre digitarli correttamente alla voce [Values for reference star] ς 

[Seconds of exposure] per esempio: 120 per l'immagine delle stelle di confronto e in [Value for comete] - 

[Seconds of exposure] per esempio 90 per le immagini della cometa. Più spesso capita che i tempi siano 

identici, in questo caso per semplicità si può mettere 1 per i tempi di esposizione nelle celle. 

Nell'esempio sotto mettiamo 1 come rapporto di esposizione. 
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Ora possiamo caricare il frame della cometa (NOTA: il file deve essere a 16bit intero) 

A questo punto dobbiamo rilevare la luminosità della cometa calcolata in ADU (contando sostanzialmente i 

fotoni che emette). 

 

Per fare questo devo sottrarre il valore del fondo cielo, la cometa ha una luminosità, ma anche il fondo cielo 

ha una sua luminosità e quindi a noi non interessa la cometa più fondo cielo, invece ci interessa la cometa 

senza il contributo del fondo cielo. Quindi una volta attivato il tasto [Background] vado a prendere una zona 

ŘŜƭƭΩƛmmagine nei pressi della cometa, ma ben al di fuori della chioma o della coda, e vi costruisco il mio 

quadrato e/o rettangolo ottenendo il valore del fondo cielo όƴŜƭƭΩŜǎŜƳǇƛƻ нуутύ. 

NOTA: tŜǊ ƳƛƎƭƛƻǊŀǊŜ ƭŀ ǾƛǎǳŀƭƛȊȊŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭΩƛƳƳŀƎƛƴŜ, sotto e alla sinisǘǊŀ ŘŜƭƭΩistogramma sono presenti 
cursori e pulsanti atti alla modifica della visualizzazioneΣ ƛƴƻƭǘǊŜ ƭΩƛƳƳŀƎƛƴŜ ŘŜƭƭŀ ŎƻƳŜǘŀ ƴƻƴ ǊƛŎƘƛŜŘŜ ŎƘŜ 
sia calibrata astrometricamente con le WCS.  
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Volendo possiamo fare una verifica con Astroart o altri software prendendo la stessa immagine e creando 

una zona simile a quella fatta in WinAfrho andando poi a visualizzare il Background nei menù di statistiche, 

se i valori sono in linea allora siamo sicuri di aver fatto un buon lavoro di sottrazione del fondo cielo. 

 

Dato il fondo cielo vado a misurare quella che è la luminosità della cometa, quindi attivo il tasto [Obi Center 

and Selection], poi vado a selezionare con il mouse il punto più luminoso che dovrebbe coincidere con il 

centro della cometa, quindi do il click. 

 

  

  

 

Valore ADU del pixel 
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In funzione del parametro finale, e tenendo conto automaticamente della scala immagine e delle condizioni 

geometriche, WinAfrho mi propone di default una serie di finestre dove andrò a fare la misura, in questo 

caso una finestra di raggio da 175 pixel a 3 pixel ogni 2 pixel, quindi se clicco su [Compute ADU] praticamente 

mi si copre tutta la zona della cometa. 

 

Una volta completata questa operazione posso cliccare sul pulsante [RETURN values] che mi ritorna i valori 

delle varie finestre che vengono riportati nelle celle indicate. 
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Qui vengono riportate le finestre con le misurazioni: 

1. il raggio della finestra (Pixel Window). 

2. ƭΩŜǉǳƛǾŀƭŜƴǘŜ ǊŀƎƎƛƻ ƛƴ YƳ (EQ.radius Km).  

3. ƭΩŜǉǳƛǾŀƭŜƴǘŜ ƛƴ ŀǊŎκǎŜŎ (EQ. r.(arc/sec). 

4. i fotoni che ha misurato (in realtà è per ogni pixel la somma del valore ADU che va da 0 a 65000 

sottratta dal fondo cielo (ADU count). 

 

!ǊǊƛǾŀǘƛ ŀ ǉǳŜǎǘƻ ŎŀǊƛŎƘƛŀƳƻ ƭΩƛƳƳŀƎƛƴŜ Řƛ ǊƛŦŜǊƛƳŜƴǘƻ ŘŜƭƭŜ ǎǘŜƭƭŜ ŎƘŜ ǾŀŘƻ ŀŘ ǳǘƛƭƛȊȊŀǊŜΦ 

Vado nel menu e clicco su [DataFromFitlmages] ς [ViewReferenceStar].  
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[ΩƛƳƳŀƎƛƴŜ ŘŜƭƭŜ ǎǘŜƭƭŜ precedentemente calibrata e rigorosamente a (16bit intero) ci consente quando 

Ǉŀǎǎƻ Ŏƻƴ ƛƭ ƳƻǳǎŜ ǎǳƭƭΩƛƳƳŀƎƛƴŜ di visualizzare i valori di ascensione retta e declinazione che servono a 

WinAfrho per cercare stelle che abbiano una luminosità simile a quella del Sole (B-V compreso fra 0,6-0,8), 

ricordando che la cometa riflette la luce solare. 

WinAfrho leggerà intorno ad ogni stella trovata il Background, cioè farà fotometria su tutte le stelle di tipo 

solare trovate nel campo. 

NOTA. 

La misura Afrho della cometa è calcolata utilizzando stelle di riferimento. Winafrho ci permette di 

controllare se nel campo del CCD abbiamo tali stelle prima di iniziare le osservazioni. 

La scelta delle stelle di riferimento è MOLTO importante per produrre ottime misure di Afrho. Tali stelle 

devono soddisfare i seguenti requisiti; 

ω Stelle con indice di colore (B ς V)  compreso fra 0.5 e 0.7 (o 0.4 e 0.8 se nessuna stella è disponibile 

in tale intervallo). 

ω La magnitudine della stella di riferimento dovrebbe essere compresa fra  la 9 e la 10-15mg circa, 

ǘŀƭŜ Řŀ ǘŜƴŜǊŜ ƭΩŜǊǊƻǊŜ ƛƭ ǇƛǴ ōŀǎǎƻ ǇƻǎǎƛōƛƭŜΦ 

ω [ΩŜǊǊƻǊŜ Řƛ ƳŀƎƴƛǘǳŘƛƴŜ ŘŜƭƭŀ ǎǘŜƭƭŀ Řƛ ǊƛŦŜǊƛƳŜƴǘƻ ŘŜǾŜ ŜǎǎŜǊŜ ƳƛƴƻǊŜ Řƛ <0,05 se nessuna stella ha 

un tale errore allora possiamo usare stelle con errori anche di 0,1mg.  


