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INTRODUZIONE

Questo manuale € un aggiornamento ad ampliamento dakeedenti edizionivuole offrire una
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Lo scopo € di consentire di effettuare misurazioni fotonodtei secondo i protocolli definiti dGBIARAe
raccogliere i dati in un formato standard predefinito.

Il software, come iProgetto CARAg in costante evoluzione grazie ai contributi e le esperienze degli
osservatori che vi partecipano. Il presente ma®ial RS TFA Yy A 4 0S 2 aalldfideztl 2019t QI NI
potra essere arricchito da ulteriori aggiornamenti in una prossima edizione.

Il softwareWinafrho é distribuito gratuitamente agli osservatori e collaboratori ed il suo utilizzo é vincolato
alla partecipazione e alle finalita del Proge@&RA

Lf YIydz€S FFFNRYyGlI | yOKS RAGSNES LINRPO6f SYFGAOKS f
e oggetti con elevato moto proprio. La variabilita delle situazioni richiede sempre una grd@deione da

LI NI S RStfQ2aaSNBFG2NE SR 8§ FIFOAES AYyOALFYLINB Ay
la propria esperienza che la consulenza di osservatori esperti per giungere a padroneggiare la tecnica in

tutte le situazioni.

Giannantonio Milani
Responsabile sezione comete UAI.
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t S NJ fi WinkdrH, cdrne prima cosdobbiamoinserre una serie dparametri che vanno impostatial
Menu [Option] - [Set default Value].

BB  Wafrhol v2.6 - Main dialog

File = Option OrbitalElements LecalCatalog MNetRequest
ob{  SetDefault Value

[

Refresh Default ime (GG MM AAA)
o 0 +| [o3iz01 =
Res. =5 arcsec/pivel W W ﬂﬂ ﬂﬂ
|Jzed comparation star Spectral clazz
| I
Annotation

In questa schermatanseriamoi parametri fondamentali

Whafrol v2.6 - Set Default — oo
1 ‘ Select Observatary |Dbservatnry data 01 ﬂ |Jpdate cument sheet |
Location
2 ‘ CARA code 00 Remember |: CARA is at http://cara.ual it
[Facility-5ite]'s name |khe name of pour zite
Dbserver's name |the name of observer
3 ‘ Latitude site | N Longitude | e:xecs E Alitude | sl
Telescope |NEWtDﬂ Diiarn. [mm) |5EIEI Foczal Ing [mm] |25EIEI
4 ‘ CCD Sensor |HHHHHHHH Pizel Scale arcsec/pisel ¥ (000 % |0.00
&40 Gain [e-AA00) (000 Fead Moize [e-RMS]  [0.00
Cara identity
CARA uzer 1D Ipinco Pazsword — |nalla
Obs. @mnail |
Local and net rezources
SMTF server |smtp.cara.uai.it
Destination mail | sfrhodata@cara. uaiit
5 ‘ Comet data file |C:APragram Files [»85NCARANY afro2 (WSOFTOOCM  Browse..
Tyco 2 catalog path |D:.-" Bimmsc,.
IIAL for orbital dataz
(5] ‘ |htt|:|:.-".-"u:fa-www.haward.edu.-"iau.-"Ephemerides.-"Eu:umets.-"Su:uftEIEIEmt.t:-:t

Save Default Option and EXIT Restare |




Select Observatoryt I NI YSUNRA RSt f Q232aSNDFG2NR2 O0F060Al Y2

CARAcodd: 2 RAOS RStfQ2aaSNDIG2NBY 0GASYS | G30NRKOGdzA

Latitude ¢ Longitudec Altitude, site: Latitudine-[ 2y 3A G dzRAY S S ItribA G dzZRA Y S

Dati Telescope:Sono i dati del nostro telescopio e del CCD, che insieme ai dati A/D Gain (e./ADU )

e Read Noise {BMS) servono per calcolare il rapporto segwalmore (che pero fino ad oggi

Dicembre 2019 non & mai stato inserito nel DataBase).IMdmportante € l'inserimento depixel

Scale arsec/pixel.

5. Comet data file: Cartella da dove recuperare i parametri orbitali delle comete sul PC.
ATTENZIONE:volte puo succedere che nel campo sparisca il percorso del file comete, basta
riselezionaral percorso con [Browse].

6. Url for orbital datas:Link dove cercare il file dei parametri orbitali delle comete in internet.

b

| dati orbitali li andiamo a cercare attraverso una routine (NetRequ€simet data file @ MPC)

€  Wafrhol v2.6 - Main dialog

File Option OrbitalElements LocalCataleg MetRequest  DataFromFitimag ron
Obszervation events Comet data file @ MPC
CaRA code Date /Time (GG APASS @ Vizier

|D-I j |W'DD 16/ set 3'2EI'I:|v W Send data to Cara Archive I
Res. /7 arcsec/pivel  |0.00  |0.00 ﬂ 2] 3] =TT ADD count

—

Mi connetto e salvo il file ra directory di installazione di Winafrliol G G Sy T A2y S 23y A GF yi
cambiare).

Wafrhol v2.6 - Comets orbital data @ MPC M= E

':El:. Ihttp:a’a’cfa-www.haward.eduf’iau.n’Ephemeridesf[ﬁometsx’SoftDDCmt.txt

CJ950010 1397 03 29.4164 0.931270 0.594306 130.7916 2831836 B9.0716 20180928 20 4.0 CA133507 [Hale-Bop Al
PJISER020 201902 11.4610 2530230 0313375 333.2891 400433 26010 201803928 11.5 4.0 P/1336 R2 [Lagerkyis!
PISFEON0 2022 03 25,4253 2.045412 0.760411 1834163 3289427 123457 20180328 15.0 2.0 PA1357 B1 (Kobayast
PJS8YV245 201801 18.8873 3.438463 0241622 2443061 153.0437 5.0223 20180928 13.0 2.0 PA1338%524 [LINEAI
PJSSD010 201212177417 1.652783 0713120 1741133 3487750 21.3249 20180928 15.0 4.0 PA1933 D1 (Hemanr
PIFIR0O 2019308 31.3233 0.050401 0973330 557747 3527089 11.5433 20130928 27.0 6.0 PA1933R1 (SOHO)
PIF9R280 201906 25,9568 1124680 0672044 231.2097 137.9222 7.5624 20180328 200 2.0 PA1933R0O28 [LONE
PJIZ-CON 2017 06122398 3297239 0.211119 161.9314 285.2962 5.0297 20180328 135 2.0 P/A1333 ¥MN120 [Catal
PROOROZ0 201906 17.2360 1.623244 0531734 1764166 160.3426 11.6833 20180928 18.0 4.0 P/2000 R2 [LINEAR
PEO0S040 201909 26,4903 2266125 0.681814 1730108 173.8313 28.3744 20180328 175 2.0 P/2000 54 LINEAR-
PROTBE0B 2014 03 34434 2370268 0.586302 1936463 351.1934 10.3587 20180328 13.0 4.0 P/2001 BESO [LINEA
PROTHOS0 20151021.6343 2433809 0.539786 2248265 328.6930 8.3753 20180328 12.0 4.0 P/2001 HG [NEAT)
PKOTEO0ED 2024 03 15370 1.408080 0.822614 430686 22.0235 BE.SE42 20180928 135 4.0 P/2001 OE MEAT)
PROZES7) 201806185623 2627219 0533329 167.0241 3304319 49763 201803253 125 4.0 P/2002 EJS7 [LIMEAF
PROZTOS0 2021 12 16.8905 3934555 0437163 3269204 1231047 3008605 20180328 5.0 4.0 P/2002 T5 [LINEAR)
PROZTOR0 2024 07 27.3111 3370506 0.559267 2187673 207.5366 10.8758 20180328 105 4.0 P/2002 TG (NEAT-LI
CKO2/940 2006 02 1.3329 6.825549 05964123 100.2048 349021 704481 20180928 9.5 2.0 C/2002WQ94 [LIMEAF
PRO3F020 201911 11,7960 2970332 0542337 191.7785 359.0932 11.6041 20180323 165 2.0 P/2003 F2 [NEAT]
PROZLOTO 202007 9.4310 5.018423 0253134 354.7855 2260651 9.0205 20180928 8.5 4.0 P/2003 L1 [Scott) =
3 I

1| |

S&VE as file | EXIT |

Ly I f ['JéNyI- GA DL &aO0OFNAOFNB Yl y dzl § Yéyfjé At FAE{S RIE
https://www.minorplanetcenter.net/iau/MPCORB/CometEls.etalvare il file all'interno dell'installazione
di WinAfrho

t

(et


https://www.minorplanetcenter.net/iau/MPCORB/CometEls.txt

Una volta completato il riempimento dei parametri fondamentali torniamo nella schermata iniziale.

B  Wafrhol v2.6 - Main dialog — *®
File Option OrbitalElements LocalCatalog MetRequest DataFromFitimages  SelectFromStarlist  CometMeodel 7
Observation events Walues for reference star
CARA code Date /Time [GGAMAAALA)
— Star's catalog code W-hd agnitude [Johnzon] a
- 4 15/ zet /201 132401 ==
0 ekl | *® ﬂ | Seconds of expozure Colar index B4
Res. #M arcsec/pivel (000 |0.00 ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ ADU count b agritude ermror
Used comparaion star spectal dlass [V-R) - Caloulated 000050 B-Magritude [Johnson)  |0.00
| | NI] - Caleulated 000361 H-Magnltude [EDUSII"IS] I}
Annatation [¥-5] - Caloulated ISR | M agritude [Cousing) I}
| ) 5 -Magnitude [linius) 0
Phatometic Band - [orly allowed values] I—L| Restore values [polinomial reduction] for - DWARFS | o GLAMTS | shars
Walues for comet
Comet | 7] Seconds of exposure [ Earth distancs (AU) | Ra |
ome Phaze angle Sun Distance [A1) DEC
reset ﬂ| | | ﬂ ﬂl | | ﬂ
Pixel window | | | Prags | Magritude I I
EQ.radius (Km) | [ [ for | affrhol (em) | A I
£Q. tfacssec) | | | 39| o) I I
sucon | | | snic)

Press for save data az new file Presz for append to data to an existent file | Plot current af{rho] datazet ‘

Scegliamo da menu la cometa che vamid misurare.

Y alues far comet

Second:
Phaze a
reset ﬂ| 1 | 2 | 3

Pivel window | & | |
EQradius (Km] | 0 | |
EQ. rfarcises] | 000 | |
ADU count | | |

Prezs for zave data az new file Preszs for ¢




Da Astroart o da altri software astronomici vado a prendere le informazioni sulla ripresa

ATTENZIONEK S f Q2 NJ RSt f I NA LINE & | aArl AY ¢ SYLR | )/AQSNI
FEeeaHdEHEe o ShRE| @@ [=] b & !
File Medifica Visualizza Immagine Filtri Matemnatica Colore Strume
al;
"'J . e, T ;.
1 | | | Intestazione #1 21P_Rc_DBD.fit E=NEEREXT
2] SIMPLE = T PR -
B BfreIX = 16
; NAXIS = 2
2 R | nvIs1 = 1455
+ { |MnEISz = 11888  ZERD =
- BSCALE = 1.0
at EXPTIME = 34.0
It i TEMPERAT= -25.3000000000000000
B |DATE-OBS=|'2013-08-15T21:25:05_1" T
ing JD = 245534€.35519500000
(7 R |DATE-LOC= '2015-05-15T21:25:05.1" LT i
OBJECT = '21D° -
s comnt [Eileer 2o ] o
- gl | 2vISUMIN= 1451.0 e
AVISUMAX= 1520.0 i
ARC AVISUTY¥D= 0.0

Nell'esempio: 2018 08¢ 15 alleore 21:29:05 e le inserisco negli appositi campi in WinAfrho.

@  Wafrhol v2.6 - Main dialog

File Option OrbitalElements

Obzervation events
CARA code

o -] =00

Res. ®5M arczec/pinel

IJzed comparation star

LocalCataleg  MetRequest

Quando riprenéhmo potrebbe succedere che
per le ragioni piu vae si debba cambiare il

binning
Date ATime (GG M bbb ATTENZIONIEcordiamocelo nel caso i dati
|15/aga/201 v | |21:29:05 == inseriti nella configurazione fossero quelli di un

T ﬂﬂ ﬂﬂ binning differente Winafrho propone le scelte

Cresie] slees maggiormente utilizzate.

Qua scelgo la banda fotometrica, normalmente le immaairebberofatte utilizzandail filtro R

fotometrico JohnsorCousiny interessantéS Iy @ilke® detfilo | (Cousins Per comete luminose &
anche indicatal filtro a banda stretta d&47 nm/FWHM 10 nmmolto piu selettivo e che isola una regione
spettrale del continuo escludendo emissioni gass&geusiamo $47 selezioniamo la band&(Vilniug. Se

IQ 2 3 @&Sblio debole e non usiamo filtftlear) dobbiamo selezionare la ban®use usiamo CCD con
chip KodakVu se usiamo chip Sony.

La banda/ € raramente utilizzata perché spesso non rileva solo pobdceéanche fortemente contaminata

da emissioni gasse (n particolareC2. In qualche caso puo essere utilizzata su comete che si trovano a
grande distanza dal Sole dove, essendo le emissioni molto deboli o assenti, osserviamo in pratica solo la
luce solare riflessa dalle polveri.
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La banda@c(blue conthuum) é stata utilizzata per ora solo a livello sperimentale con filtri a banda stretta
commerciali con caratteristiche vicine agli standard professionali dei-Hte IHW.

Photometric Band - [only allowed walues) =

90 RI y2iFNB OKS A (i SK(desempio) bastdd asefe kirB yiofe ndggifri dzy T A
per raggiungere un SNR similare a immagini non filtrate.



| tempi di esposizione sono importanti, attenzione che se la ripresa del campo delle stelle di coefronto
diversa dalle immagini della cometaaoere digitarli correttamente alla vod&alues for reference starg,
[Seconds of exposurgjer esempio: 120 per l'immagine delle stelle di confronto 8/mue for comete]-
[Seconds of exposuregper esempio 90 per le immagini della cometa. Piu spespidacahe i tempi siano
identici, in questo casper semplicitdsi pud mettere 1 per i tempi di esposizione nelle celle.

Nell'esempio sotto mettiamo 1 come rapporto di esposizione.

— >
qquest DataFromFitlmages  SelectFromStarlist  CometModel 7
Yalues for reference star
&)
=i Slars catalog code -+ agritude [Johnson) 0
= Seconds of exposure 1 Colar index B
ﬂ AU count [ M agnitude error
- [+-R] - Calculated -0 00050 B-Magnitude [Johnzon) 0.00
[v) - Calculated 0.00361 R-Magniude (Cousins] |0
[-5] - Calculatad TRIGEE | -Magnlt_ude [D:u.u_sms] 1]
[ 5 -Magnitude [Vliniuz] ]
E‘ Restore values [polinomial reduction] for D‘-.-\-".&FIFS| o GIAMTS |$tars
| Secands of exposure 4 Earth distance (4] |0 4566 R& | 02373915
aze angie (65,20 Sun Diztance [BU] (1. 0762 DEC | +64:431.91
3 >l <l | | 2]
e | Moo I I I
o | sl o) I I I
S| eror o) I I I
I sne) I I
Yrezz for append to data to an existent file | Plat current affrho] datazet |




Ora possiamo caricare il frame della cometa.

@  Wafrhol v2.6 - Main dialog

File Option OrbitalElements LocalCatalog MetRequest  DataFromFitlmages  SelectFromSt

Observation events ViewComet
CARA code Date ATime [GEA M AA) ViewReferenceStar
- I 3lago/2018 « | |2248:15 = T
[R 3/200 =l | Seconds of exposure |1
Res. ® arcsec/pisel [1.6794 [16734 ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ ADU court
i Spectral class
hlsed comparation star |F' [V-F] - Calculated G
_ [] - Calculated -0.003E1
Annotation [-5] - Calculated 016118
|
Photometric Band - [only allowed waluesz) m Riestore values [polinomial reductior

A questopunto dobbiamo rilevare la luminosita della cometa calcolata in ADU (contando sostanzialmente i
fotoni che emette).

Wafrhol v 1.9 working on file : cometimage.fit = o X

kel

||: \Users\Computer\Desktop\2018-08-

=
Do Nothing Clear Star List

Background [X:&] |

[V Bakground around each stars

Star Search
Vizier server | vizier.u-strasbg.fr v,
Search Mem N.stars
Tyco local O 0
4 0
5 UCAC: O
0Obj Center and
Selection
X
e
Select windows size in pixels (odd number)
From To step

[5 B=E 2
EqRadius  Windows value
(Km) (Adu)

Mn [0 [

AutoWdw Size]  Compute ADU |

Image enanche |

|

Some statistical datas :

star profile Points :1797301
= Maximum :12583 at:747.625

‘ | Min Sum  :4885348178.000000
Header o i) I Max Average :2718.158048

Sigma :572.156814
I~ Reverse _« 21 Toy ;

ToStasList | 00 RETURN values

Per fare questo devo sottrarre il valore del fondo cielo, la cometa ha una luminosita, ma anche il fondo cielo
ha una sua luminosita eundi a noi non interessa la cometa piu fondo cielo, invece ci interessa la cometa
senza il contributo ddbndo cielo. Quindi una volta attivato il tasackgroundjvado a prendere una zona

RS tnha@iie nei pressi della cometaa ben al di fuori dellahioma o della codae vi costruisco il mio
quadrato e/o rettangolo ottenendo il valore del fondo cigloy St f QSASYLIA 2 HyYyy TV

10



Volendo possiamo fare una verifica con Astraagltri software prendendo la stessa immagine e creando
una zona simile a quella fatta in WinAfrho andando poi a visualizzare il Background nei menu di statistiche,
se i valori sono in linea allora siamo sicuri di aver fatto un buon lavoro di sottragbfumdo cielo.

Wafrhol v 1.9 working on file: C\Users\Computer\Desktop\2018-08-28_21P-Giacobini-Zinner_Rc_average-comet291.fit - ] X

B

IE “Users\ComputertDiesktoph 201 8-08- _I

Do Mothing | Clear Star List I

- Wl ‘
oL [Adu]
Bakground around each stars |

— Star Search
Wizier server Iwzier w-strasba.fr -
Search e N.gtars
Tyco local O 1]
LICACA O 1]

Obj Center and
Selection

%
v. [

Select windows size in pixels [odd number)

From To step
EqRaduz  ‘Windows value
[¥m] du)

Dato il fondo cielo vado a misurare quella che é la luminosita della cometa, quindi attivo [IQastoenter
and Selection]poi vado a selezionare con il mouse il punto pit luminoso che dovrebbe coincidere con il
centro delk cometa, quindi do il click.

Wafrhol v 1.9 working on file: ChUsers\Computer\Desktoph2018-08-28_21P-Giacobini-Zinner_Rc_average-comet291 fit - ] X

IC:\U sers\ComputertD esktoph 201 8-08- _I

Do Mathing I Clear Star List |

al
Backaround |, 3, [T 2882
¥ Bakground around each stars
—Star Search
Wizier server Im
Search Mem N stars
Tpco local (m} o
UCACH a 0
Obj Center and
Selection ]
% [
v. 628
Select windows size in pikels (odd number]
From Ta step
. EgqRadius  ‘Windows value
Valore ADU del pixel ] lAch

ax W I—
Min  [7510 I

AutawWdw Sizal Compute ADL I

Image enanch

N Some statistical datas : I

R star profils Pairits 1797301
e auimum 12583 at:747 625

P _+ | Min Sum  4885348178.000000
Header I Average :2718.158048

EREN 2 M Sigma 572156914
[~ Reverse 411 A Tap
B oo vl ool ToSterslist | 00 RETURN valuss
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In funzione del parametro finale tenendo conto automaticamente della scala immagine e delle condizioni
geometriche WinAfrhomi propone di default una serie di finestre dove andrd a fare la misura, in questo
caso una finestra di raggio da 175 pixel a 3 pixel ogni 2 pixel, quindi se cliCcogute ADUpraticamente

mi si copre tutta la zona della cometa.

Wafrhol v 1.9 working on file : ChUsers\ComputeriDesktop2018-08-28_21P-Giacobini-Zinner_Rc_average-comet291.fit - ] X

[

‘E: AU sershComputersD esktoph2018-08- J

Da Nothing ‘ Clear Star List |

Background [Xdal] 2882
[ Bakground around each stars

Star Search

“izier server | vizier u-strashag fr hd

Search e N.stars

Typco local | o
m}

LICAC 1]

L

Obj Center and
Selection

% [7aE
v 624

Select windows size in pixels [odd number]
From Ta step
1758 3 2

EqRadius  ‘Windows value
[Km] [&du)

Max | 23755 42353219
tdin 510 E7270

Ao widw Siza| Campute DL I

Some statistical datas |

- star prafila Points :1797301
oo | U e i I

Image enanche

Una vola completata questa operazione posso cliccare sul puld&ié URN valueshe mi ritorna i valori
delle varie finestrehe vengono riportati nelle celle indicate.

B  Wafrhol v2.6 - Main dialog - X
File Option OrbitalElements LocalCatalog MNetRequest DataFromFitimages SelectFrombStarlist  CometModel 7
Observation events Walues for reference star
CARA code Date /Time [GE/MMAAALL)
= Star's catalog code Y-Magnitude [Johnson) |0
- - 3faga/2018 224815 =5
IEI ezl | 98 j | Seconds of exposure 1 Color index B
Res. %A arcsec/pivel  |1.6734 |1,6734 ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ ADU count M agritude emar
Used comparation star Spectral clage (VF) - Calouiated T B-Magni_tude [Johnspn] I—D.DD
| . | [ - Calculated EIES] R- agn.ltude [Cous.lns] ]
Annotation [V-5] - Calculated TEEEE | -Magnlt.ude [Eo_uglns] ]
[ 5 Magnitude [Wlinius) ]
Flahmelis Eed) =l aled vl ’m Restore values [polinomial reduction] for - DWARFS | o GIANTS | skars
Yalues for comet
Seconds of esposure [T Earth distance (AU] [04170  RA | 04335802

Comet |21 P/GIACOBIMI-ZINNER

Phase angle 75.73 Sun Distance [AU) |1 0284 DEC | +52:40:59.16
| D21 Y I T | | | 2]
Pixel wind [175 [173 [171 Froee | Magnitude I I .
EQ.radius (fm) | 23768 S [ 23088 o | ol i) [ T
EQrfac/ge) [T7500 [ 17300 | 17100 Ao | ororiom) | I
ADU coun | 4239213 | 4203685 | 4167932 szl I
Press for save data as new file | Press for append to data to an existent file | Flot current affrho] dataset |

12



Qui vengono riportate le finestre con le misurazioni:

1. il raggio della finestra
2. £ QSljdA @It SyGdS NI3I3IA2 AYy YYO
3. £ QS dA B £ Sy S Ay FNDkasSo
4. ifotoni che ha misurato (in realta & per ogni pixel la somma del vAbkéche va da 0 a 65000
sottratta dal fondo cielo
I NNRAGFGA | 1ljdzSad2 OF NAKOKALF Y2  QAhtychid vado goutilizare. NA T S NA
Vado nel menu e clicco $DataFromFitimagesq [ViewReferenceStar].
@ Wafrhol v2.6 - Main dialog - x
File Option OrbitalElements LocalCatalog MNetRequest DataFromFitimages SelectFromStarlist CemetModel 7
Observation events ViewComet
CARA code Date /Time [GGAdMAA8A4) ViewReferenceStar ]
- — e WM agnitude [Johnsan) 0
[ | Fowoo 3/ago/2m8 | |22.4815 = et omme 1 Ay —
Res. %/ arceec/pivel  |1.6794 |1.6734 ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ ADU count tagritude ermror
Uszed comparation skar Spectral clazs [(VF) - Caleulated (G000 B-Magritude [Johnsan] 000
| | f-] - Caleulated ’w Ri-t agnitude [Cousing) i
Annatation {51 - Calculated ,70 TETIE | -t agnitude [Cousing] i
| i S -Magnitude [¥liniuz) 0
Phatometric Band - (only allowed values) m Restare walues [polinomial reduction] for - DWARFS | o GIANTS | shars

13



Wafrhol v 2.6 - View Fits Images =] B3

IEZ'"-Jrnp:i‘-._:-:_a?Nct-':vt'ﬂ,_,i'l.tﬂ'm_n'n'»;urr:’\.E!? _l

I Do Nothing Clear Star List |
Background [ng] I

|v Bakground around each stars

Star Search

Vizier server W

Search Mem N.stars
Tycolocal | [ 0

UCAC4 O 0

Obj Center and

Selection

% |

e l

Select windows size in pixels (odd number)
From To step
o o [0

EqRadius Windows value
[Km) (Adu)

Maz | 0O |
Min [ 0 |

Calc.BkMag | Compute ADU I

Image enanche

: Some statistical datas : I
= star profile Points 11551939
_]s Uz Minimum :6182 at:156;1077
copy I . M aximurn :65535 at:1102;259
| | Min Sum  :9867347507.000000
Header | Average (6358463514
e A 2 Max Sigma 570641027
[~ Reverse <l | 2 Ty
O S 15 To StarsList I 00 RETURN wvalues

[ QA Y Y 3 Ay SpreBeSentententaiafibatadi @nsentdj dzZl Yy R2 LI aa2 02y #Hf Y2 dz
visualizzarevalori diascensione rettae declinazioneche servono a WinAfrho per cercare stelle che abbiano

una luminosita simile a quella del So\( compreso freD,6-0,8), ricordando chda cometa riflette la luce

solare.

WinAfrho leggera attorno ad ogni stella trovata il Background, cigeftdaometria su tutte le stelle di tipo
solare trovate nel campo.

NOTA.

La misura Afrho della cometa € calcolata utilizzando stelle di riferimento. Wingfgesmette di

controllare se nel campo del CCD abbiamo tali stelle prima di iniziare le osservazioni.

La scelta delle stelle di riferimento € MOLTO importante per produrre ottime misure di Afrho. Tali stelle
devono soddisfare i seguenti requisiti;

W Stele con indice di coloré ¢ V) compreso fréd.5e 0.7 (0 0.4 e 0.8 se nessuna stella e disponibile
in tale intervallo).
W La magnitudine della stella di riferimento dovrebbe essere compresa B lal0-15mgcirca,

GFrtS RI GSYSNB f QSNNBNBE Af LIAG o0l aa2 LRaaroArftSo
w [ OSNNENB RA YIF3IyAlddzRAYS RSt f | <a0&hdssunaRtklla i ¥ S NR
un tale errore allora possiamo usare stelle con errori anche di 0,1mg.
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Per determinare le stellsolari utilizziamo un database stellare in questo ca$6AC4le clicchiamo sul
apposito pulsante.

NOTA:

Puo succedere che nel nostro camgoande o piccolo che sWinafrho non trovi nessuna stella di tipo

solarg in questo caso possiamo utilizzare & NE A 2y S RSt OF Gl f232 ¢&802 OKS
Winafrho. Una volta scaricato e copiato nella cartella di istallazione di Winafrho dobbiamo andare nella
finestra di[Set Default]e alla vocéLocal and net resourcetfoviamo la vocgTyco 2catalog pathle

iseriamo il percorso comesempicsotto. A questo punto possiamo solo sperare che nel campo ci siano

stelle Tyco. In caso contario la misura non & posshifeeno di non utilizzare un campo adiacente

Local and net resources

SMTF server  |smip.cara uaiit

Destination mail | afhodata@cara. uaiit

Carnet data file |E:\Program Files [#BENCARANA afroZ IWSOFTOOCM  Browse.. |

Tyeo 2 catalog path |C:\Program Files (+85CARANW a2 Ditycho24 |
URL hor orbital datas

|htlp:ﬁcfa-www. harvard.edufiau/E phemerides/Comets/S oftD0Crmt bt

Usando UCAC4 abbiartrovato nel nestro esempio 20 stell€uelleselezionate dal quadratino di colore
arancio sono le stelle di tipo solare.

‘Wafrhol v 2.6 - View Fits Images [ _ (O]

J IC\tmp4\.f-\lrho_CAHA_Astromelrica\Wi E
Do Maothing | Clear Star List I

Backgmumdl [X;L] |

¥ Bakground around each stars

———StarSeaich
Vizier server | izier u-strashg fr 'I
Search Mem N.stars

Obj Center and
Selection

b
L

Select windows size in pixels [odd number|

From To step
o= =
W
Max [0 [
Mo o

Calc.BkMag I Compute ADU |

232 e Some statistical datas : |

SR star profils Faints 11238775
_I tinimurn 993 at:553;886

cop I b aximum ;64827 at:121.183

Al | Min Sum  :1273332560.000000

Header Awerage 11028300154
P g ] M Sigma 362 452786
[~ Reverse <l | 2 Tay

e ToSterstist | 00 RETURN values

15



Ora va definito irfSelect windows size in pixel (odd numbepale finestra di misura sulla stella utilizzare

LISNJ f |

MSE Astroart 6.0

F202YSUNR L =
una stella non satura e clicco, poi#trumenti] ¢ [Curva di crescital.

LISNJ | SNB dzy QARSI

a0 N¥zySyial t S

PEeaHHAE LA QRBEREE HHAQQFER FL40 0000 E @[

File Modifica Visualizza Immagine Filti Matematica Colore Maschera  Strumenti

HPRAARAY S OOENECEO

o EE 5 E

#1 2018-08-28_21P-1-Giacobini-Zinr =

Atlante stellare
Pretrattamento
Editor di testi
Report MPC

Trova coordinate

Trova stelle

Cancella stelle

Astrometria

Cancella astrometria

Fotometria

Shift+Ctrl+F11

Shift+Ctrl+ F12

Cancella fotometria

Fotometria batch

Curva di crescita

Fotometria d'apertura

Inseriamo il Rggio massimo di calcolo, € un valore indicativo.

Plug-in Finestre Aiute

Raggic massimo 7

v oK

Annulla

Il risultato della curva ci dice che possiamo tranquillamente usare un raggio di 4 o 5 in pixel.
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Ritorniamo su WinAfrho e alla vofeelect windows size in pixel (odd number)|From], immettiamo
I'apertura fotometrica che dovrguindiessere 45 volte la FWHM media delle stelle presenti nel carmpo
modo da misurare praticamente tutto il flusso della steNal nostro esempio diamo il valore 10.

‘Wafrhol v 2.6 - View Fits Images [ _ (O]

IC Smpdtaitho_CARA_Astrometricaliai _I
Do Maothing | Clear Star List I

Background [X;ll‘;] |

¥ Bakground around each stars

Star Search

Vizier server | vizier u-strashg. fr 'I

Search Mem I.gtars

T_\qu\u:a\l (m} 0
LICAC4 I 24

Obj Center and
Selection

Select windows size in DIKE'S [odd number]
From step

EqRadius  ‘windows walue
[Korn) ]

Oraclicchiamocolpall yiS RSaGNR RSt Y2dza$S adzZ ft QAYYIl IAYSS
stelle utilizzare per la misurazione. Se cliccooguSf SOU R A avado & far & miguiialin\sBoehza
per tutte le stelle, altrimenti vado col mouse su unpi stelle e con il pulsante sinistro le seleziono una alla
volta.

Identified stars (deuble click on star to find it on image)

Fiters Errore max. da
¥ mag. min -max : | 9.0 20,0 Err max: | 0.0 -
’— modificare
B-Vmin-max: |05 0.8 WI

Restore

UC4 714-033879  V.Mag. +16.3640 B-V. +0.7130 err 0.01 G5 x.670 y.757
UC4 714-033708 V.Maqg. +11.1260 B-V. +0.6540 err 0.05 G3 x.545y.939
UC4 714-033586  V.Mag. +16,3550 B-W. +0.6480 err 0.01 G2 x.1034 y.952
UC4 715-033528 V.Maqg.+12. 7170 B-W.+0.6010 err 0.05 G0 x.706 y. 1177

Select displayed stars and add to chedk list |

(Se compaiono poche stelle, si puod allargare la ricerca aumentando il valore di errore massimo nel nostro
esempio da 5 a Q06, oppure direttamente a 0.1Poi cliccare su Filter)

Puo essere utile in certi casi fissare i limiti minimo e massimo per le stelle di confianioimo permette

di escludere stelle luminose che facilmente possono essere satilrat@ssimo escludere stelle con S/N
basso e che quindi forniscono misurecpaaccurate o irrealistiche se la stella e a livello di fondo diétuiti
vanno fissati in base alle prestazioni del proprio strumento (magnitudine limite, intervallo di linearita del
CCD), stimabili facilmente misurando a campione gli ADU di alogifes st

{S aAx FlI R2LIAZ2 Ot AO] adz dzyl aaStftlr RSttt tAadl
solo con questaNormalmente facciamo le misure con tutte le stel&elezionate da filter.
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Wafrhol v 2.6 - View Fits Images I [=] B

IC Mmpdiaitho CARA_Astrometicalini _I
Do Mathing | Clear Star List I

Background [X;ll‘;] |

¥ Bakground around each stars

———— Star Seaich

Identified stars (double click on star to find it on image) E vI

stars
Filters

V mag. min - max : IU-U 20.0 Ermax: {0.05
B-V/ min - max : IU-5 0.8 Filter Restore |

UC4 774015700 V.Mag. +13.2680 B-V.+0.7170 err 0.02 G5 x.631y.472
UC4 773017736 V.Mag. +12.4890 B-V. +0.7100 err 0.02 G5 x.633 y.339
UC4 773017798 V.Mag. +14.9290 B-V, +0.6870 err 0.03 G5 x.584y.319
UC4 773-017813  V.Mag. +15.7100 B-V,+0.7450 err 0.02 GB x.520 y.330
UC4 774015739 V.Mag. +14.6630 B-V. +0.7120 err 0.03 G5x.412 y.523
UC4 774015723 V.Mag. +16.6010 B-V. +0.7420 err 0.03 G3 x.469 y.658
UC4 773017756 V.Mag. +15.0920 B-V, +0.6970 err 0.04 G5 x.757 y.221
UC4 774015726 Mag.
UC4 773017376 5
UC4 773-017339 +12.5630 B-v,+0.6860 err 0.02 G5 x.314y.303
UC4 774015736 V.Mag. +16.2180 B-V,+0.6940 err 0.05 G5 x.421v.747
UC4 774015786 V.Mag. +14.8330 B-V. +0.7460 err 0.04 G8 x.269 y.609
UC4 773017393 V.Mag. +11.6520 B-V. +0.7460 err 0.02 G3 x.301y.233 —
UC4 773017920 V.Mag. +14.6490 B-V, +0.7130 err 0.03 G5 x.227 y.402
UC4 774-015805  V.Mag.+15.9090 B-v.+0.6820 err 0.05 G5 x.203 y.747 lue
UC4 773017713 V.Mag. +10.9400 B-¥.+0.7210 err 0.02 G5 x.921 y.67
UC4 775014795 V.Mag. +12.7690 BV, +0.7370 err 0.02 G5x.802 y.937
UC4 774015633 V.Mag. +11.1760 B-V,+0.6310 err 0,02 G2 x,1130 y.491
UC4 773017979 V.Mag. +11.5840 B-V. +0.6300 err 0.02 G2 x.94y.446
UC4 774015342 V.Mag.+15.7220 B-¥.+0.7230 err 0.04 G5 x.94y.514
UC4 773017961  V.Mag. +10.2450 B-V, +0.6290 err 0.03 G1x,122y.183
UC4 774015855 V.Mag.+14.11408-v.+0.7050 err 0.01 G5 x.61y.722
UC4 774015859 V.Mag.+12.3190 B-V.+0.7120 err 0.01 G5x.53 y.748

urnber|

r Image enanch
stretch |
Co|

NN | | Min Select displayed stars and add to check list I
_Header| T ] Max

| “i [=

Cliccando con il tasto destro sull'imniag compare la lista delle stelle e cliccando su una di esse la
vedremo evidenzia. A questo punto clicchiamdSeiect displayed stars and add to check listyerranno
utilizzate le stelle per fare il calcolo.

Wafrhol v 2.6 - View Fits Images [_[O]

IC Mmpdiaitho CARA_Astrometicalini _I
Do Mathing | Clear Star List I

Background [X;ll,i] I

¥ Bakground around each stars

———Star Search
Wizier server | vizier u-strashg. fr &
Search Mem N.stars

Tycn\n:a\l O 0
UICACH I 24

Obj Center and
Selection

¥ | 313
v, | 302
Select windows size in pixels [odd number|
From To step

[io o o
Eq.Radius  ‘windows walue
[Km) [dul

Max [0 [ 99463
Min 1]

Calc.Bkkag I Compute ADLU |

i~ Image enanch

Some statistical datas : IWammg‘ Megative values

wetch | star prafils Points :1235775

STee _l tinimumn : 953 at:5653;886 Selected star

ooy | W awimum ;64627 at:121:183 LIC4 773017389

EA| | Min Sum  :1273832560.000000 [, +12.5630
Header | |Average ;1028 300184 B, +0.EBED
o 4 2l Mas Siama 362.452736 o .02
[~ Reverse 40| Ty
Bmemll To StarsList RETURM values

Una volta che le stelle sono state caételtutte posso cliccare JRETURN values].
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Clicco su OK

File Option OrbitalElements

Observation events

CARA code

LocalCatalog  MNetRequest DataFromFitlmages

Date /Time [GG/MMAAALL)

o -] [en |3/agos2ma +| 224815 =
Fes. w7 acsec/pivel | 16734 16734 ﬂﬂ ﬂﬂ
Used comparation star Spectral class

|UC4 714-033586 G2

Annotation |
| Wafrhol
Photometric Band - [anly allowed values] R

Walues for comet

You've choosen a star on image !

Camet |21 P/GIACOBIMI-ZINMER >
reget ﬂ| 1 | 2 | 3
Pivel window ~ |175 j173 [171
EQ radius (Km) | 237638 | 23428 | 29088
EQ. rfarcdsec) | 175.00 | 17200 | 171.00
ADU count | 4238219 | 4203685 | 4167532
Press for save data as new file | Press far

Walues for reference star

SelectFromStarList  CometModel 7

Star's catalog code LC4 W-Magnitude [Johnzon]  |+16.3550
Seconds of exposure 1 Colar index BA +0.6480
ADU count 3396 M agnitude errar 0.0
[%-R] - Calculated [035848 EB-Magnitude [Johnson) 17.00
(V-] - Calculated ’W R-Magnitude [Couszinz] 16.00
o S SET | -Magnitude [Cousins] W
X S -Magnitude [Wlinius) [577

duction]for  DWARFS | or  GIANTS | stars

it distance (4U) [0.4170 Ra | 04:33:58.02

in Distance [AU] [1.0284 DEC | +52:40:59.16

»| «

Press

v

Magnivce [N I I

for | ofirol o) I I
A9 eror o) I I I

append to data to an existent file |

snvle)

Flot current af[tho] datazet

Arrivati a questo punto abbiamo inserito tutti i dati che servono.

& Wafrhol v2.6 - Main dialog
File Option OrbitalElernents LocalCataleg MetRequest DataFromFitimages  SelectFromStarlist  CometModel 7

Observation events

CARA code
01 | [400

Res. XA arcsec/pixel

Date /Time [GG/MMAAALA)

Used comparation star

2/ago/zme > | |2z4815 —

TE7SE [TE732  s1| 2] =3| w4

Spechal class

|UC4 714-033708 [EE]
Apnokation

I

Photometric Band - [only allowed values) R -

Walues for reference : ViewSt,

Star's catalog code

— *

arsList (multiplot)

ViewStarsList (numeric) L] T

Seconds of exposure |1

Color index B-Y |+0.6540

ADU count 220290 Magnitude ermar .05

o
[W-F] - Calculated 036142 B-Magritude [Johnzon) 11.78
(]~ Calculated 027 R-Magritude [Cousing) 10.76
[¥-5) - Calculated TE05ES | -Magritude [Cousing) 10.41

5 -Magnitude [Vliniuz) 1054

Restore values [polinomial reduction] for DWAF!FS| o GIANTS |stars

Cliccando siviewStartsList (numeric)ho i valori numerici delle nostre stelle

Wafrho1 v2.6 Select star from StarsList

--- Star code -

JC4 714-033650
UC4 713-034626
JC4 714-033679
JC4 713-034584
JC4 714-033710
JC4 713-034709
JC4 714-033577
JC4 714-033574
UC4 713-034747
JC4 713-034794

]~ y—
04:39:50.63
04:33:54.43
04:40:10.80
04:39:20.98
04:40:35.20
04:40:43.36
04:38:55.38
04:38:54.34
04:41:11.71
04:41:52.93

---Deg -
+52:39:18.88
+52:32:19.17
+52:40:40.49
+52:32:02.48
+52:41:47.35
+52:32:26.15
+52:38:07.91
+52:38:44.70
+52:30:24.39
+52:25:52.55

Y mag
12.665
10.850
16.864
11.563
11.1398
13.097
11.688
13.562
11.378
11.643

Double click on list for UPDATE main panel and EXIT

Select a star and press

CLEAR CheckList

Calculate ADU

SAVE checklist on file

B M error
+0.6250 +0.0600
+0.5940  +0.0600
+0.7130  +0.0100
+0.6900  +0.0600
+0.6670  +0.0600
+0.6500  +0.0600
+0.7120  +0.0600
+0.6890  +0.0600
+0.7360  +0.0600
+0.6180 +0.0600

for retrive values from image

Spectral  ADU value
G1 000000000000055923
0 000000000000237566
G5 000000000000003050
5 000000000000160644
(33 000000000000221336
33 000000000000039892
G5 000000000000144305
G5 000000000000026862
5 000000000000196665
G1 000000000000146453

RESTORE checklist from file | [ EXIT
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Cliccando slivViewStartsList (multiplot)Jho i valorie ottengo il grafico con tutte le stelle.

Wafrhol v2.6 - Plot af[rho] List Stars distribution x
Afrhao] cm. Z1P/GIACOBINI-ZINNER band:R date: 28/ 8/2018 22:48:15
Wdw size (Km) MN'st WMag
o 000 12.665
L 5 001 10.850
o el it lion) 002 16.864
003 11.569
566 004 11.158
005 13.097
e 006 11.688
424 007 13.562
008 11.378
84 009 11.643
283 _ Selected sta
22 K _ Median Values
141
D Fitter sigma min max  |-999.9  |399.9 %
0 Double click for star selection
Generated by Waf[rho)l1 @ http:/icara.uai.it ﬂ

o

In questo caso vediamo che una curva ha dei valori completamente diversi rispetto allgudsty indica

che la misura della stella € errata; puo dipendere ad esemgdifatto che la stella & troppo vicina ad

dzy QF £ N} = OKS ftF aidStfl § @ INdddcoimmd afiro ¢éhe eriirfrlaA R G A
andando a selezionarla. Per individuare la curva che mi interessa vado a vedere il sigma che nohe altro ¢
lo scostamento dal valore centrale della misuraguesto caso era un pales2g82,34).

Seleziono il sigma piu alto che viene visual@mn verde, clicco s[eXclude star]jl programma ricalcolera
una nuova curva.

Wafrhol w2.6 - Plot af[rho] List Stars distribution X
Affrha] em. 21P/GIACOBINI-ZINMNER band:R date: 28/ 8/2018 22:48:15
Wadw size (Km) N°st VMag BV Emor Sigma.
o8 000 12.665 0.625 +0.0600 = 6.65000
e e (A —
£ 11198 0667+00600  +501000
5 005 13.097 0.650 +0.0600 - 16.45000
006 11.688 0.712 +0.0600 +2.54000
424 007 13.562 0.689 +0.0600 - 20.50000
008 11.378 0.736 +0.0600 -1.00000
&= 009 11.643 0.618 +0.0600 - 4.45000
283 _ Selected sta
22 /-\ _ Medizn Values
141
. Fitter sigma min max |-999.9 |399.9 L
w Restore
0 Double click for star selection
' : ' UCA714033679 Vm 16864  Er=00100  Sp G5 eXclude star
Generated by Waf[rhe]1 @ http://cara.uai.it ﬂ
OK
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E questo ¢ il nostro risultato che esprime la misura del valore Af[rho] in funziona della distanza dal nucleo.

T08

Afrh] cm.

21P/GIACOBINI-ZINNER band:R date: 28/ 8/2018 22:48:15

Wafrhol v2.6 - Plot af[rho] List Stars distribution

Wdw size (Km)

Mid Affho) {cm)

o o
=

I
i

/
4
/
.f

/

Generated by Waf[rhe]l @ http://ecara.wai.it

*

Nst WMag B-Y Emor Sigma.

000 12.665 0.625 +0.0600 + 6.65000
001 10.850 0.5594 +0.0600 +0.16123
003 11.569 0.690 +0.0600 - 1.00000
004 11.158 0.667 +0.0600 + 501000
005 13.097 0.650 +0.0600 - 16.45000
006 11.658 0.712 +0.0600 +2.54000
007 13.562 0.685 +0.0600 - 20.50000
008 11.378 0.736 +0.0600 - 1.00000
005 11.643 0.618 +0.0600 - 4.45000

Filter sigma min max I-BEB.B IBBB.B LI

A questo punto scelgo la stella che ha il sigma piu basso e faccio doppio click

21

Wafrhol w2.6 - Plot af[rho] List Stars distribution

Afrhe] cm. 21P/GIACOBINI-ZINMNER band:R date: 28/ 8/2018 22:48:15
Wdw size (Km)

™ e <
& F%M‘ d (o) (om)

e |425
560 %
435
424 7 =
54
83 _ Selected sta
212 _ Median Values
141
T0
[/}

Generated by Waf[rhe]1 @ http://cara. uai.it

UC4 713-034626 Vm :10.850

Restore |
Double click for star selection

copy-plot

OK
X

Nst VMag B-Y  Emor Sigma.
000 12.665 0.625 +0.0600 + 6.65000
001 10.850 0.554 +0.0600 1612
003 11.569 0.630 +0.0600 -1.00000
004 11.138 0.667 +0.0600 + 501000
005 13.097 0.650 +0.0600 - 16.45000
006 11.658 0.712 +0.0600 +2.54000
007 13.562 0.689 +0.0600 - 20.50000
008 11.378 0.736 +0.0600 -1.00000
0093 11.643 0.618 +0.0600 -4.45000

Filter sigma min max I-‘JBB.B IBBB.B LI

Double click for star selection

Er :+0.0600

Sp GO

Restore I
eXclude star I

copy-plot

o




Facciamo il ricalcolo cliccando sul pulsgiftesss for af(rlo) values]e poi sul pulsantéPlot current af(rho)
dataset].

Wafrho v2.6 - Main dialog — x
File Option OrbitalElements LocalCatalog NetRequest DataFromFitlmages SelectFromStarlist CometModel 7
Obzervation events Walues for reference star
CaRA code Date /Time [GG/MM/A888)
< Star's catalog code LIC4 ‘- agnitude [Johnson)  |10.850
- - 3fago/20M8 « | |22:48:15 = — —————
m P00 | g0 J | Seconds of exposure 1 Calor index B +0.5340
Res. %/ acsec/pizel 168|168 ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ A0 count 2597566 Magnitude error +0.0600
'-Lsgf ;f;“g;;";g star SEZC"E' class V-] - Caleulated 033301 B-Magnitude (Johrisor)  [11.48
| : : | N'l] - Calculated 0.65976 H-Magn-ltude [EDUS.IHS] 1052
Annotation [+-5] - Calculated TEIETE | -Magnlt_ude [Co.u_sms] 1019
-Magritude [Minius 1030
[ S M de [Vliniuis)
=i B - el el m Fiestare values [polinomial reduction] for - DWARFS | o GIMNTS | stars
Yalues for comet
Seconds of exposure |1 Earth dist Al) 04170 i 39
Comet | 21P/GIACOBINIZINNER ~] anh dis ance (AL) | | 04:33:58.02
Phase anale 75.73 Sun Distance [AU] [1.0284 DEC | +B2:40:59.16
et | [T [ [ s 31 | I I N
Fivel window |75 [173 [7 Froee | Maoniude ENEEENE DN EEEONEN
EQ.radivs (Km) [ 50070 [45473 [ 45867 [Z N Sl 00000425 Wooooo42c @ooooo4ze |
EQ.r(arc/eec] [ 23800 [ 23064 [ 28728 el T 0005 Woooos  Wooocs |
ADU count | 4174733 | 4140869 | 4106353 s T B BRI

Press for zave data az new file Press for append to data to an existent file ‘ | Plat current af[rha] dataset I

Plottiamo la nostra misura di afrho per quella stella.

Wafrho1 v2.6 - Plot af[rho] dataset h:4
Affrho] cm. 21P/GIACOBINI-ZINNER band:R date: 28/ 8/2018 ZZ:48:15
W zize [Km)
i ] Ii
628
Aflrha) [cm)
568 li
488
Errar [cm)
418 li
43
i)
209
135
:]
0
85T 8573 12288 18004 23719 25435 35150 40865 48581
aTis 5430 15146 20861 2BETT 32252 38008 43723 43435
Readius km. copy-plot
Generated by Waf[rho]1 @ http:/fcara.uai.it et

Ly ljdzSadz2 OFaz2 OSRAIFIY2 tQlFyRIYSydG2 tAYSINB RSt
gualsiasi altro programmcol pulsantgcopy-plot]. Una volta finito il tutto click sul pulsaniexit].
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Ora dobbiamo creare il file contenente la misura numerica cliccando sul pul[saets for save data as
new file].

B Wafrhol v2.6 - Main dialog - X
File QOpticn OrbitalElerments  LocalCataleg  MetRequest  DataFromFitlmages  SelectFromStarlist CometModel 7
Observation events Walues for reference star
CARA code Diate /Time [GGE A A2bA8)
z Star's catalog code 1IC4 -Magnitude [Johnson)  |+11.6430
- 4 ago/208 +| |224815 —
m P00 | age J ! Secondsofewposwe [T Colorindex BY +0.E180
Fies WA arcsecrpivel  |1.68 |1.68 ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ ADU count 146453 tagnitude error 0.0
LI'_ISEE: ;f;‘g;’;fg: star S;:clral class (V-] - Caloulated 034414 B-Magnitude Johnson] 12,26
| i | Nl] . Caleulated 062077 H-Magnltude [CDUSIHS] 11.30
Annotation [¥-5] - Calculatad R | -t agritude [Cousing] 1096
| i S -Magnitude [Winius] 11.08
Eaoree Bt - oy ol velies) m Restare walues [polinomial reduction] for - DWwWARFS | o GlANTS | zhars
Walues for comet
Seconds of exposure [ Earth dist AU 04170 Ra :35;
Comet | 21P/GIACOBINIZINNER | ath distance (L) | | DuEEEE
Phase angle 7873 Sun Distance (U] [1.0284 DEC | +52:40:59.16

reset ﬂ| 1 | 2 | 3 ﬂ ﬂ | 1 | 2 | 3 ﬂ

Pivel window 175 [173 [171 Prags | Mamnitude 7652 vl W7e670 |
EQ.radus (km)  [5O010 [ 43433 [45567 AR =N 00000405 Wooooo426  W00000426 |
£0. rlacrsec) [0 [Z061 [29738 )| o) | | R
A0 count | 474733 | 440669 | 4106353 s R B BT
Press for save data az new file ‘I Press for append to data to an existent file ‘ Flot current afftho] datazet |

E non faccio altro che salvare la mia misura

Wafrho1 Save as new file *

“— v <« Desk » 2018-08-28_21P-Giacobini-Zi... w O Cerca in 2018-02 21 iac.. @

Organizza * Mueva cartella == 0
[ Desktop ~ Meme Ultirna medifica Tipo
2018-08-28 211 "] 2018-08-28 21P-Giacobini-Zinner_Rc_ave.. 29/ago/201307:52  File FIT
ARDUING | 2018-08-28_21P-Giacobini-Zinner_Rc_ave.. 19/set/201% 18:44 File FIT
ASTROMETRIC Mj 2018-08-28_21P-Giacobini-Zinner_Rc_ave.. 29/ago/2018 02:06 File FIT
ASTROMOMIA mj 2018-08-28_21P-Giacobini-Zinner_Rc_ave... 19/ set/2072 18:43 File FIT
ATA mj 2018-08-28_21P-Giacebini-Zinner_Rc_ave.. 2%/ago/2018 0212 File FIT
£ -08- -Gi ini-Zi 9/set/2018 18:42 i
CANOPUS J 2018-08-28_21P-Giacobini-Zinner_Rc_ave... 19/=et/2018 18:4 File FIT
COMETE
esrcizi astrome
FIND_CRBE
FOTOMETRIA ¥ < ¥
MNome file: | 20180828:00-00021P ~
Salva come: | *.C5V ~

~ MNascondi cartelle Salva Annulla
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Ora siamo pronti per inviare al DataBase @ARAa nostra misura cliccando ghetRequest|c [Send data

to Cara Archive].

Se si vogliono rimandare i dati (magari ricalcolati piu accuratamente, oppure se ci si era accorti di un errore)
della stessa aoetaalla stessa data e con lo stesso codice osservadtpregramma cancella

automaticamente sul server i dati vecchi e carica quelli nuovi.

B Wafrhol v2.6 - Main dialog — *
File Option OrbitalElements LocalCataleg  MetRequest DataFromFitimages  SelectFromStarlist CometModel 7
Obzervation events Comet data file @ MPC
CARA code Date /Time (GG -
o1 <] [ e] |2 APASS @ Vizier 7 V-Magrituds (Johnsor)  [F1.6430
] Send data to Cara Archive Color index B4 +0.6180
Fies %A arcsec/pivel  |1.68 |1.58 ﬂ 2| w3] x| ADU count 453 Magnitude errar 0.08
LLSSE ;::E:El.g: star Sg:ctral class V] - Caleulated TS B-Magritude (Johnsan fzze
| : a | N_l] - Caleulated 062077 H-Magn.ltude [ECILIS.IHS] 11.30
Anrokation [-5] - Calculated R | -b agnlt_ude [Eo_usms] 10.96
[ 5 -Magnitude [Vliniuz] 11.08
Ehees e -l sl s m Restore values [polinomial reduction] for - DWWARFS | o GIANTS | shars
Walues for comet
Seconds of exposure |1 Earth dist Al [0.4170 Ra, -3
Comet | 21P/GIACOEINIZINNER ~] ath distance (Al | _loEEe
Phaze angle FNE] Sun Diztance [&U]  [1.0254 DEC | +62:40:59.16
I | Y | I T
Pirel window  |175 [172 [171 Proge | Magritude 7652  W7661  W7670 |
EQ.radus (Km)  [G0010 [ 43433 [4a867 AR U= 00000425 Wooooo42s Wooonndzs |
K(rhy
EQ. rfarcisec) | 294.00 [ 290E4 [287 22 Sa[{u.:i encr [cm]  [INECHEEE DEGEE ECE
ADU count | N74733 | 4140669 | 4106353 SN (&) _ _ _
Press for save data az new file | Press for append to data to an exgtent file | Flot current affiho] dataset |
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Seleziono il file ifSelect file].

y i <« Desk » 2013-08-28_21P-Giacohini-Zi... v O Cerca in 2018-08-28_21P-Gi

Organizza » MNuova cartella

6 MNome Ultima modifica

f@ OneDrive
@ 20180828x33(-00021P 19/set/20

[ Questo PC
[ Desktop
&2 Documenti
; Download
&= Immagini
J’a Musica

P Oggetti 3D

i Windows ()
- RECOVERY (D:)

R g

Mome file: || v| File csv (*.cav)

Ed invio il tutto al Data Base cliccando sul puls@@tsddata to server]

&/ Select data file to send to CARAUALIT V1.0

21P/Giacobini-Zinner Select file

CAlUsers\Computer\Deskiop\2018-08-28_21P-Giacobini-Zinner_AFRHOW20180828x0¢-00021P. C S\

File con valer sep...

Annulla

A28 2 1P ot T 245835 450170417, (28,7573 At 7,652 0050010,00000425 00026, 1C4 J00C-00,UCA 713-034626 _, -~
G0 201B0E2O0(-D0021P 2458771 3000, VR2TVA25 21 PGt Zinnes 2458353 4501704171028 75,73 R
r-sm 004343 00000426, 00025 IC4 JO0C00,UCA 713-039826 5020180820000 000217 2458171 83000, VR2TVA2S 217 Gasctin
245835045017, 0417 08 7572 R ,n:maau DDA 00025 UCS JO0CD0UCA 713034508
0 B0 D1 P 4587 000 P 2SR 28 1 P eiind Tormes 245835045017 04171028 7573 R
767900295, 00000429 00026 UC4 JO0C00,UC 713034826 G201 B DOE21P 2458171 B3000VA2TVRS 21P Gk
Ziwes 2435359 4501704171 (2R T5.TAR 7653 0047724 00000431 00025 1G4 JO0CDUCA 713034526
(50 201 AR D00Z1R 2458371 A3000, VR 25/A 25 21 PiGrobin. Zines 245835045017 0.417,1 (2 TATAR
738, 0047152 00000432 00026 LIC4 JO0C00,UCA 713-039826 502018082000 D0021P 2458771 83000, VR2TVA2S 217 Gascatins
Zirwwr 2458350 4501704171 (2R T5.73R 7.707,0046581 00000434 00026 1 C4 J00C-00,UCA 713034526 ,
(G 201 BRI D021 P 245837 83000, VA25R25 21 P Cinokini- Zinver 245835045017 04171028 7573 R
77180045000, 00000435, 00028 UC4 JO0-00,0C4 713038626 |, G0 201 BRI DOE21P 245871 B3000,VA2TVAS 1P Gl
Zirwes 2458150 45017,0.417.1 028,75.72 7 7.725 0045638, 00000437 00026 1G4 JO0CDUCA 713034525
(G201 BORZEOO D021 P 2458371 83000, VRA25VA25 21 P Gickin- Zeves 2458350.45017.0.417.1.028.75.73 R v
Send data to server |

Senella stessa seréacciamo riprese sulla stessa cometa fitin diversi, sara necessario salvare i dati
delle diverse sessioni nelitessdfile con la funzionéPress to append data to an esistent file]poi

inviarlo al Data Base.

&=  Wafrhol v2.6 - Main dialog
File Option OrbitalElements LocalCatalog MetRequest DataFromFitimages SelectFromStarlist CometModel 2

Save as new file
—

Y alues for reference star

| Append to existent File Date /Time [GGAMIAAAA) Star's eatalon cod
=i — = ar's catalog code
1002018 = | | 21:5710 =
|—- = J I — Second: of exposure
- e eI caliial el ol e .

25

-t agnitude [Johhzon)
Color index B

1]
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Possiamo verificare se i nostri dati sono stati inviati cliccandGsmetModel]¢ [PlotData Base Datal].

L
File

Wafrhol v2.6 - Main dialog

Option  OrbitalElements  LocalCatalog  MetRequest  DataFromFitimages

Observation events Walues for reference star

CARA code
M = |=e=a00

Res. =5 arczectpikel

Date /Time (GG/MMAB444)
|3/ago/2018 ~ | |224815 =

e [T i 2l 53]

Spectral clasz

Star'z catalog code

Seconds of expozure
ADU count

|Jzed comparation gtar

ei 50575 - [V-R] - Caloulated 034414
. [ - Caloulated fEa077
Annatation [v-5] - Caleulated 7

|
e

Phataretric Band - [only allowed values)

SelectFromStarList

oca
1
146453 tagnitude eror I

Festare values [polinamial reduction) for

*

-

]
12.26
1
1

CometModel 7
ViewOrbit
Plot Data Base Data
Dust Model

B-M agnitude [Johnzon)
R-t agnitude [Cousing)

1.30
0.96

11.08

GIANTS | stars

| -M agnitude [Cousing]
5 -Magnitude Mliniuz)

DWARFS | o

Verificando se la misura é stata inserita, normalmente la misura si trova alla destra del grafico.

Wafrhol 2.6 - Plot CARA data base

21P/GIACOBINI-ZINNER

[rhalicm phase
{deg)

78.02
75.28
72.51
69.786
&7.00
84.25
&1.50
58.74
§5.99
§3.23
50.448
47.73
44.97
42.22

39.47

Filter bands legend: + R + 1 + 5

Generated by Waf[rho]1

@ http:/icara.uai.it
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E.rad

1.13
1.08
0.948
(%3]
0.83
0.78
0.648
a.8a
0.53
0.45
0.34
Q.30
0.23
0.15

0.048

*
CREDITS: Ref. Perihelion
Caniz
BRAOT 10/09/2018
TIR-01 .
TéMO1 [rata min:
#xX-06 -
LIG-02 03/ giu A201E =
kUG
NICOZ Data maw:
S0U-01 ,—;|
TR0 184 set /201E
#x-00
KUG-08 Filter band
W R ¥ Ru
W Wy
v 5 W Yu
fin min [km]:
446
“wiin. max [km]:
57323
Correct Phaze
™ No con.
" 0 Degree
-
" 90 degree

Plat new parms
Copy Plot
Extract CSY file



APPENDIC

ViewOrbit

All'interno di WinAfrho disponiamo di due interessanti applicativi, li possiamo trovatimetModel], il
primo e[ViewOrbit] dove troviamo la rappresentazione dell'orbita della cometa in esame.

=
File

Nafrhol v2.6 - Main dialog
Opticn  OrbitalElernents

Observation events
CARA code

LocalCataleg  MetRequest

Date /Time [GGAMMAASAL)

01 | |00

Resz. =5 arczec/pinel

Uszed comparation star

|3/ago/201g ~| 224815 =

T e ) 2 ]

Spectral clazsz

[UC4 713-034734

Annotation

[G1

Phatarmetric Band - [anly allawed walues)

Wafrhol 2.6 - View orbit
|

27

F

DataFromFitimages

SelectFromStarList
Yalues for reference star

Star's catalog code

uca
e

Seconds of exposure

A0 count 146453

[w-R] - Calculated 034414
[W-] - Calculated 0.BE0F7
[W-5] - Calculated 0.56232

Restore values [polinarmial reduction) for

COBINI-ZINNER

Generated by Waf[ra]1 @ http

CometModel 7
ViewQOrbit
Plot Data Base Data
Dust Medel

M agritude error

226
1.30
0.96
1.08

B -t agnitude [Johnzon)
R-t agnitude [Cousing)
| Magnitude [Couzsinz]
S -Magritude [Vliniuz)

.

DWARFS | or  GIANTS | stars

- X

Objects
Mercury [ Jupiter
Yenus [ Satun
Eath [ Uranus
Marzs | Meptune
Ecliptic Grid
Comet [ Legs
Comet ecliptic praj.
Comet's Angles
Comet label
Type 1 tal [default)
Type 2 tail
" Type 3 tail

EE/agn /2018~
224815 =5
Time [+ days]  Movie

0 TR 1RIXXA]

Mow

Calar GrayScale
Copy image
Controls values
Paint of wiew [*]

a0

e reeenaeeeeees 270
Scale [AU)

050000

0. 3o e 3.33
E cliptic plane 7]



Dust Model

Ci permettedi verificare se in un data@no posso trovare nel campo del mio CCD stelle di tipo solare
cliccando ifCometModel]¢ [Dust Model]e in[Plot solar star].

Ly2f G(NB 5

dimensione e istante di emissione.

LI2aaAroAfS GA
RSEsyfyné S &Bchrond S OK S

dzZl £ AT T I NB

a
RSAONK B2y 2

tr

(modello di Finson e Probstelimitp://adsabs.harvard.edu/full/1968ApJ...154..327F
Le syndyne si riferiscono ai grani che suln® |la stessa accelerazione da parte della pressione di

radiazione solare (quindi di uguale dimensione e massa), le synchrone ai grani di varia dimensione emessi in

dati istanti.

=
File

Wafrhol v2.6 - Main dialog
Option  OrbitalElerments

Obszervation events

LocalCatalog MetRequest

CARA code Date /Time (GG/MM/BA44]
0 ~| [eeion [3/ago/2018 ~| |224815 =

Res. #& arcsec/pivel

IJzed comparation star Spectral class

e [T ) 2l 2]

[UC4 713034794 |G1

Annotation

I

Phaotometric Band - [only allowed waluez] R -

Wafrhol 2.6 - Dust model

ET {1m |

el

28

LIS G
LJZ2 a

ﬁ

2
Al

0S2NR
A2y S

X

DataFromFitlmages  SelectFromStarlist | CometModel 7
Yalues for reference star ViewOrbit
Star's catalog code lium Plot Data Base Data |-
Seconds of exposure 1 Dust Model [
ADU count 146453 b agnitude error AL
[v-R] - Calculated 034414 B-Magnitude [Joknson] 1226
-] - Calculated DES0TT R-M agnitude [Cousing] 11.30
[%-5] - Calculated 0EEan | -Magnitude [Cousinz) 10.96
i 5 Magnitude [Vlinius] 11.08
Riestore walues [polinomial reduction] for - DWwWARFS | o GIBHTS | shars
| Finson Probstain Dust Model—220.0

COBINI-ZINNER

Please set values
in ascending order
Beta 1-nu

0.0010

Spnd 1
Synd 2
Spnd 3
Synd 4
Spnd 5§
Spnd B

=
[ooon
DNET Heavy

[00200 '

0.0250

Dray to observation

Spne 1
Spnc 2
Sync 3
Sync 4
Spnc &
Spnc B
Sync 7
Sync 8
Spnc 9

(|| | EEEN

w

=
=
o
=)

Light

=l

2]

¥ Plot spnd diameter

Update model
Restore default values

Wizier server UCACE

d oo

Plot solar star| [JEEN ﬂ

Backgiound

fps [+

Copy Plat

Paste Image
Delete Image

0
E



Calibrare le immagini con Astroart

Se l'immagine delle stelle non ¢ stata calibrasrometricamentegpossiamo usare i datiella posizione della
cometaricavati da Winafrho inserendoli in Astroart per ottenere la calibrazione. La calibrazione inserira nel
file FITS le coordinate W(®/orld Coordinate Systejn In pratica muovendo il cursore sullimmagine
vedremo in Astroart e WinAfrho le coordinate di AR e DEC.

are E arth distance [&U] |0 4566 R, 0373915
F9.35 Sun Distance [AU] |1.0762 DEC | +B4:43:1.91

«] | | >
ogrive I I I

Presz

for | aflhol (o] | I N
affrha)
values

erar [cm]
S/M [e]

Questi dati vanno copiati e riportati su Astroart come da indicazioni seguenti.

Vado a calibrare la mia immagine su AstroartNPeLJNA Y+ O2al | LINR fQlFdfl ydsS a
IBE|EH®QEEE ki@ 08 6 00E 3 @ |H P M DD Lo ME

[ ] Atlante stellare — O ot

UCAC4 APASS & (3 ¥ @ & B @& B @ ageaerne ANES 0|

RADEC = 07 57 58.846 +25 45 46.55 Campo = 45'x26'
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Poi clicco sul pulsante trova e riporto declinazione e ascensione retta copiati da WinAfrho nella casella
indicata

dest@Qa,rnNe |

Trova

Oggetto o RA,DEC
07 56 57.9 +25 34 34

RA, DEC
Coordinate A B  C| D E F G

=4

07 56 57.900 +25 34 34.00

07.94942  +25.57611 | <|+|_l1]|2|3|4|s
119.24125°  425.57611 . 6 7 89 0

Data e ora

EZICINRICY | EINETES ) EERT Y R EEANTIY  CENRT I ST R
juor  ~] Prendi da immagine |
©® o | E  ApriMPCORE | oK | Annulla ‘

ATTENZIONENonN lasciare doppi punti (:) se fate un copia incolla

Infine cliccatesu ok(vedi immagine Gtto).

Trova >
Oggetto o RA,DEC
02 37 3% 15 +64 43 1 31 j
RA, DEC
Coordinate A B C 0 E F G H |

02 37 39.000 +544301.00

02.62750 +54. 71694 e | = + _ 1 2 3 4 5
39.41250%  +64.71594 . G 7 8 9 0
Data e ara

o b bl [ b pr DB Dl D]
uT w7 Prendi da immagine |

@ auto oK | Annulla |
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[QFGEFYyGS Aa0SEEFNE RA ! AGNBIF NI 06in AdhiNbneta ante il  OF Y

punto dove si trova la cometalPer facilitare la ricerca dobbiamo impostare un campo che sia circa uguale a
guello del nostro CCD. Le misure sono in fondo alla schermata.

]
UCAC4 APASS & @ Ir @ & B & e @ aearne AEBS0

RADEC = 023404972 +64 56 11.1] Campo = 48'x28'

COOALl Y2 dzyl NAOSNDI RStfS adStftS RAindeAtaFdSINRA YSy (2
frecciae poi diamo OKAstroart propone un minimo di 10 stelle. A volte non trovaQestelle per cui

bisogna ridurre il numero di ricerca, altre volte possiamo tranquillamente cercarne anche 100.

Fino alla versione 6 le icone per la selezione della ricerca manuale e automatica delle stelle € questa sotto:

D A
£+

Dalla versione 7 le icorsmno queste sotto:

e a9
£l A+
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&
Ucact APASS S D > @ & B © @ i@ geaene ASTHES50

"

Trova stelle

Stelle

a|v] - |1unuun 4|

alv] - |1unuunuu 4|

FYWWHM . NE |1n.5 a|»

oK ‘ Annulla

mnac: 02 34 27,024 +64 58 07.09 Campo = 55'x 32
t SNJ f Qdza2 OKS yS FTIFOOAlY2 y2y & ySOSaal NARI dzyl LN
0 meno dove siamo per identificare le stelle di tipo solare.

Dopo aver trovato la relazione delle stelle su Astroditcosul pulsante AstrometrigStrumeti] -
[Astrometria].

g [_I [_I IR [_I |_| = am q:' + &
Aaschera Strumenti Plug-in  Finestre Aiuto Statistics #1 WCS.png
........... #1 WCS.png A

an Atlante stellare

e e E:\Afrho CARA Astrometri.
Pretrattarento Size ........... 1471 x 1151
] ] ) Field of view .. 41.17' x 32.21' , 0.4°
H B Editor di testi Dixel scale ... 1.€8" x 1.€3"
Center ......... 10 14 32.4 +10 32 06
| Report MPC Pixels ......... €93121
| ug (7] Trova coordinate Min ........... 4565 @ 1447,1053
= - Max' iociobonen €5535 @ 374,34
Background ..... 4€27
o Trova stelle Average ........ 4€36.8442
. Bum): Lo RS 7850738223
st Cancella stelle Std.deviation 392.3330€

= g Astrometria  Shift+Ctrl+F11

Cancella astrometria

Vedremo comparire nel lato superiore destoSf f QA Y Yl Ay S
AAYo2ft2 RSEfEQIEEAYSIYSyid2 RStf QA
Astroart anche la direzione del SoRichiamando la finestra di
statisticaveranno visualizzati altri dati che ci potrebbero fare

comodo, come ad esempio il campo inquadrato, la rotazione

della nostra immagine, gli arcosecondi e AR e DEC del centro

ot Fotometria  Shift+Ctrl+F12
Cancella fotometria
Fotoemetria batch

Curva di crescita

Fotometria d'apertura
immagine

Il programma a questo punto calcola il campo del cielo in cui sono erftoneza nell'intestazione del file
FITS. Ora non rimane che salvare limmaginel £ G NA YSY GA LISNRAIF Y2 QI aiNBYS
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[ ] Intestazione #1 2018-08-28 21P-1... | = || & |[n3m]

AVISUTYE= o.a "
COMMENT JD and DATE-OBS are the average of
NCOMBINE= 23l

EQUINGE = 2000.0

CTIYPEL = "RA--—-TEN'

CIY¥EEZ = 'DEC——TAN

CEWVALL = €%.%828€25355700000

CEWVALZ = 52.6045440722700000

CRPIX1 = 527.45£3255%c5700000

CRPIX2Z = 5%2.458423781000000

CcDhl 1 = -4 _££45c432597€3E-004

Cchl 2 = B.571122Z08473E-007

Ccbz_1 = 1.1533032Z74540E-00¢
CD2 2 = 4 _£e5000253711E-004
CDELTL = -4.66457861732¢E-004
CDELTZ = 4.665002132¢73E-004
CROTRL = a.a
‘ CROTRZ = -0.1234ec5¢130520000
PPOLYD = Z2Z3.2€34344773500000 A
< >

Se non si conoscono alcuni dati della nostra configurazione possiamo ricavarli dai valori salvati all'interno
del file FTS memorizzato. Le voci interessate sono:

CRVAL1 e CRVALZ2 indicano il centro lastra
CDELT1 e CDELT2 indicano la risoluzione (cioé il campo del mio CCD)
CROTAL e CROTAZ2 indicano la rotazione del campo del CCD

Se non si conoscono gli arco secondi per gigesiamo calcolarli nel seguente modo:
Copio la stringa CDELT2

Aprire Excel e incollare i dati nella prima cella, nella cella a fianco scrivo + Al per 3600 (perché il valore &
espresso in gradi).

¥ |J ™9~

Home Inserisci Layout di pagina Farmule

_I_-j* v TAAN ==
I__.‘é' . e —
Incijlla ¥ G C § L A A = = =
Appunti = Carattere Allinez
CERCA.VERT - ®  fo| +A1*3600
A B C D E
1 [ 4,676-04)+A1%3
2
3
a4
5

Poi clicco sulla cella Al e nella casella B1 il valtresgdorma in arco secondi pixel, che € il valore che vado
a copiare in WinAfrho.
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¥ ) - |5
g Home Inserisci Layout di pagina Formule Dati

J & Calibri - 1

Incolla G C § -~
- 7 =

Appunti Carattere Allineamento
Al - JF= | 0,0004665008132673
= D E F

1 1,679403

Ul-hwruli-|

Questi sono i valori in aigec/pixel da inserire nelle 2 cellees. X/Y ar@sec/pixel]in WinAfrho.

Wafrhol v2.6 - Main dia

File Option OrbitalElements LocalCatalog MetReguest DataFro

— Observation events
CARLA code Date Tirme [GGEAM AdA0A]

[0 =] [FaC |orroveote x| 150252 =

Res. #A arcsec/pizel I'I-E:8 |1 EB H_1| H_EI H_3| H_-'iI

llzed comparation star spectral class
Vuoto |Cometa [ID UATERRA |UA SOLE |ANGOLO FASE [*) [Filtro |Mag FINESTRA (KM} [AFRHO (cm) |ERRORE (CM) |CATALOGO |OSSERVATORE |STELLA NOTE |CLASSE SPETTRALE |Nome File [ VUOTO
0315P 245784134112 1.709 2.576|13.56 R 1451 49803 81 2|uca FACO1 Uc4 610-048078 GO |20170328FAC0O10315P
0315P 245.784.134.112 1709 2.576(13.56 R 1454 47684 82 2|uca FACOL UC4 610-048078 GO |20170328FACO10315P
0315P 245784134112 1.709 2.576|13.56 R 1458 45565 B84 3|uca FACOL UC4 610-048078 GO [20170328FACD10315P
0315P 245.784.134.112 1709 2.576(13.56 R 1461 43445 85 3|uca FACOL UC4 610-048078 GO |20170328FACO10315P
0315P 245784134112 1.709 2.576|13.56 R 1465 41326 86 3|uca FACOL UC4 610-048078 GO [20170328FACD10315P
0315P 245.784.134.112 1709 2.576[13.56 R 1469 39207 88 3|uca FACOL UC4 610-048078 GO |2017032BFACO10315P
0315P 245784134112 1.709 2.576|13.56 R 1473 37088 B89 3|uca FACOL UC4 610-048078 GO [20170328FACD10315P
0315P 245.784.134.112 1709 2.576[13.56 R 1478 34968 90 3|uca FACOL UC4 610-048078 GO |2017032BFACO10315P
0315P 245784134112 1.709 2.576|13.56 R 1484 32849 91 3|uca FACO1 UC4 610-048078 GO |20170328FAC010315P
0315P 245784134112 1709 2576|1356 R 1489 30730 93 3|uca FACOL UC4 610-048078 GO |2017032BFAC010315P
0315P 245784134112 1.709 2.576|13.56 R 1495 28610 94 3|uca FACO1 UC4 610-048078 GO |20170328FAC010315P
0315P 245784134112 1709 2576|1356 R 15.01 26491 96 3|uca FACOL UC4 610-048078 GO |2017032BFAC010315P
0315P 245.784.134.112 1.709 2.576[13.56 R 15.08 24372 98 3/uca FACOL UC4 610-048078 GO |20170328FAC0O10315P
0315P 245784134112 1.709 2.576|13.56 R 15.15 22253 100 3|uca FACOL UcC4 610-048078 GO [20170328FAC0O10315P
0315P 245.784.134.112 1.709 2.576[13.56 R 15.23 20133 104 3/uca FACOL UC4 610-048078 GO |20170328FAC0O10315P
0315P 245784134112 1.709 2.576|13.56 R 15.32 18014 107 3|uca FACOL UcC4 610-048078 GO [20170328FAC0O10315P
0315P 245.784.134.112 1.709 2.576[13.56 R 1541 15835 111 3|uca FACOL UC4 610-048078 GO |20170328FACO10315P
0315P 245784134112 1.709 2.576|13.56 R 15.52 13775 116 ajuca FACO1 Uc4 610-048078 GO |20170328FAC0O10315P
0315P 245.784.134.112 1.709 2.576[13.56 R 15.64 11656 122 4luca FACOL UC4 610-048078 GO |20170328FACO10315P
0315P 245784134112 1.709 2.576|13.56 R 1579 9537 130 ajuca FACO1 Uc4 610-048078 GO |20170328FAC0O10315P
0315P 245.784.134.112 1709 2.576(13.56 R 1598 7418 141 4lucs FACOL UC4 610-048078 GO |20170328FACO10315P
0315P 245784134112 1.709 2.576|13.56 R 16.27 5298 151 5|uca FACO1 Uc4 610-048078 GO |20170328FAC0O10315P
0315P | 245.784.134.112 1709] 2576|1356 R 16.89 3179 142 s|uca FACOL UC4 610-048078 GO [20170328FAC010315P
Af[rho] Af[rho]
160 160
140 140
120 120
100 100
g ® s 80
60 =
60
40
40
20
20
0
0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 0
Aperura finestra 0 10000 20000 30000 40000 50000
Aperture windows

Il file che viene salvat(CSV, Exced)inviato al DataBase del CARA ha questo formato. Le colonne che
generano il plot sono quelle in giallo.
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Tecniche di misurazione

Fare fotometria Afrho non & una cosa semplice. Se si hanno immagini con un buon rapporto segnale
rumore, che spesso equivalalavere immagini contenenti comete lumingdeisultato sara

indubbiamente buono. Se invece abbiamo immagini con segnale debole, comete piccole, cometa
chioma piu estesa delostro frame e con l'impossibilitd di leggere il background o sovrappmstelle di
campo allora avremo un problema. Qui riportiamo alcuni casi che spero possano servire da campione.

Una buona curva Afrho e una curva che sale (principalmente dovuta alla mancanza di risalovigae
principalmente al seeing ma anche adg¢viédzl t A LINR o f SYA y St f)@poisidigpahe 2
in orizzontalecon unapendenza come in figura.

Af[rho] cm. C/2015 V2 (JOHNSON) band:R date: 13/ 5/2017 21:59:4%
039 ol
. L

23F Ilr
211
727
G623
45
a4
20
03

573 2826 23 35133 46289

& 18403 23556 40709
Radius km.
Generated by Waf[rhe]1 @ http://cara.uvai.it

Originariamente la misura veniva fatta prendendo come riferimento solo una stella di tipo solare. Se
l'immagine era stata fatta da due @swatori nelle stesse condizioni, poteva succedere che non si scegliesse
la stessa stella e cio portare a risultati differenti. Stabilire quale misura era coerente risultava complicato.
Con la nuova versione di Winafrho il problema é stato ridotto utiidegutte le stelle di tipo solare e
utilizzando il valore mediano. Probabilmente il valore di Afrho piu vicino al vero.

Primo caso (C/2015 F4Jaques).

Afrho] cm C/2015 F4 (JACQUES) band:R date: 8/ 9/2015 21:54:21 Affrho] cm C/2015 F4 (JACQUES) band:R date: 8/ 9/2015 21:54:21

) 23285 37397
Radwus km Radius km

Generated by Waf[rhol1 @ http://cara.uai.it Generated by Waf[rholt @ http://cara.uai.it
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I due grafici mostrano la curva ottenuta dall'immagine con stelle e comagtsll'immagine di sigmébj.
Come possiamo notare ad un certo punto le due curve divergono. In questo caso la misura migliore e quella
fatta sull'immagine di sigma.

Secondo caso (41PTuttle-GiacobiniKresak).

Af[rha] cm. 41 PSTUTTLE-GIACOBINI-KRESAR  band:R date: 1/ 3/2017 20:3¢

ZT III IH++HLMII 1
| T

jis

<400 3063 a7E7 a3a1 11054
173 4395 059 arz2 12386
Radius km.

Generated by Wafrholl @ http:/feara.uai.it
Ly ljdzSad2 3INI FAO2 \adil X ISidelddvaity ffatfo khe 1@ dah@d in qudstioned
era molto vicinaalla Terrae il programma ha usato finestre molto grandi per la misura.
Quindi € necessario, per rimanere sotto al limite delle 100 finestre (usate in questo caso) massisie prev
dal programma mettere uno step piu grande degli abituali 2 pixel.
(I programma propone la dimensione per una finestra di 50.000ikca& scendere). Se i valori di afrho
poi sono piuttosto bassi come in questo caso e i valori sono interi, abbiandiyerse finestre lo stesso
valore e quindi uno scalino apprezzabile quando il valore cambia di una unita (le scale X e Y sono
proporzionate allo spazio disponibile).
Il programma quando fa il plot non fa un'interpolazione ma unisce i punti.

Terzo cas@37P- Forbes).

Af[rho] cm. 37P/FORBES band:R date: &/ 9/2018 20:38:24 Af[rho] cm. 3TP/FORBES band:R date: 8/ 9/2018 20:40: 0

Generated by Waf[rhel1 @ http:/fcara.uai.it Generated by Waf[rhell @ http:/fcara.uai.it
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Questo e un caso emblematico di come la scelta del background possa portare alla generazione di misure
Afrho e dei relativi grafici completamente differefdiscorso approfondito in una appendigdl grafico ¢)

e stato ottenuo prendendo il valore di background come normalmente si fa, in una zona \a)oth (

grafico ¢l) e invece stato ottenuto prendendo il valore di fondo cielo piu il contributo del valore di una
stellaf).9Q dzy S&aSYLA2 f Aeyshagltd.RA aOSt G O2NNBGGI

-

e f

Effettivamente la misura di questa cometa sarebbe stata complicata se non avessimo usato la sigma,
y St f QA YY IeBednyishileda2sdving@posizione della cometa con una st@lendo utilizzare la
media avremmo dovuto sospdere le riprese in concomitanza della sovrapposizione in modo tale da
lasciare un buco

Altro caso limite, cometa C/2011-0thear e il suo frammento, Media a destra, Sigma a sinistra.

=Sk ; = ; xm'u . ki V)?. =

e 16 pixel (24 arc/sec) = ~ 65792 Km
: % -4
L C/2011 J2-B

C/2011 J2-A




Misurare un asteroide e/o una nuova cometa.

WinAfrho & predispostperf QAYaSNAYSy i2 RA St SYSy(dA 2 NDkhel f A
normalmente usa e cioeSoft00Cmt.txt, scaricabile da

http://cfa-www.harvard.edu/iau/Ephemerides/Comets/Soft00Cmt.txt
E'evidente che si tratta del file che contiermcselementi di comete.

Recentemente l'asteroide 6478 Gault ha iniziato una attivita prettamente cometaria, cioé sono comparse
delle code dovute a emissione di polvere. Si € reso necessario trovare un metodo per poter inserire i
suddetti elementi.

In Softo0Cmt.txt gli elementi sono disposti secondo un ordine ben preciso, la stinga é:

AB478 202001 2.377 1.8588 0.193493 83.2676 183.5576 22.8113 20180814 14.4 0.15 A6478 Gault

@ @ @ @ 6 ® O © © 1wWay
1) - - il nome asteroide deve essere preceduto dalla lettera A -

2) - tp - data del perielio (Date of perihelion) - daGuide oJPL
?3) - q - distanza dal perielio (Per ihelion distance) - daGuide oJPL
4) - e - eccentricita (Eccentricity) - daGuide oJPL
5) - peri - argomento del perielio (Argument of perihelion) - daGuide oJPL
(6) - node - longitudine nodo ascendente (Long. ascending node) - daGuide oJPL
()] - - inclinazione dell'orbita (Inclination of orbit) - daGuide oJPL
(8) - - data ultima osservazione (date last observation) - daGuide o0JPL
9) - mag - magnitudine assoluta (absolute magnitude) - daGuide oJPL
(20) - - parametro di pendenza (slope parameter) - daGuide oJPL
11 - - sigla e nome asteroide

Tutti questi parametri si possono rilevare tramite il software Guide, o in alternativa direttamente dalla
pagina del:

https://ssd.jpl.nasa.gov/sbdb.cgi#top

Da li una volta selezionato il nome Befjgetto si verra rimandati ad una pagina che contiene i parametri
del nostro oggetto.

Jet Propulsion Laboratory +View the NASA Portal
California Institute of Technology + Center for Near-Earth Object Studies

[ | om | weoow | swwsowee | oo

‘Solar System
Dynamics :

EPHEiIEHIDES PHYSICAL DATA DISCOVERY

Search: [help]
6478

JPL Small-Body Database Browser

Introduction/Overview

Enter the IAU number, name, or designation for the object of interest in the Search form above. For example, to display
information about asteroid 433 Eros, you can enter either "433" or "eros” (names are not case-sensitive). Detailed instructions
are available via the help link.

The JPL Small-Bedy Database Browser provides data for all known asteroids and many comets. Available data include:

* orbital elements

« orbit diagrams

» physical parameters

« discovery circumstances

MNewly discovered objects and their orbits are added on a daily basis. Discovery circumstances are updated on a roughly
manthly interval. Physical parameters, other than magnitude parameters, are updated on a less frequent basis.

ABOUT SSD CREDITS/AWARDS PRIVACY/COPYRIGHT GLOSSARY | LINKS |
= 2019-May-02 10:22 UT Site Manager: Ryan S. Park
E-IJ&,S.T“GOV {server date/time) Webmaster: Alan B. Chamberlin
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https://ssd.jpl.nasa.gov/sbdb.cgi#top

e reindirizzatiad urQ | tpéigMa che contiene le informazioni cercate.
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Jet Propulsion Laboratory +View the NASA Portal
California Institute of Technology + Center for Near-Earth Object Studies

S S W

‘Solar System

Dynamics
BODIES EPHEMERIDES ' DISCOVERY SITE MAP
c [helpl
JPL Small-Body Database Browser Is:;;h :
6478 Gault (1988 JC1)
Classification: Main-belt Asteroid SPK-ID: 2006478

[ Ephemeris | Orbit Diagram | Orbital Elements | Mission Design | Physical Parameters | Discovery Circumstances |

show orbit diagram

# obs. used (total) 1060
data-arc span 10792 days (29.55 yr)
first obs. used  1988-05-12
last obs. used  2017-11-28
planetary ephem. DE431

.1935872040203809 4.2459e-08
2.305145037731484 9.2758e-09 au

q 1.858898455015591 9.9111e-08 au .
i 22.81133582510465  4.98362-06 deg Siﬁfﬁfﬂ"zm ?B‘m N1
node  183.5576612302744  1.1517e-05 deg e AT
peri 83.26767916040326  1.6898e-05 deg e e ORB
M 289.3490239800111 1.106e-05 deg oraduter Otto Matic
2458851 377362931342 . g
tp (2020-Jan-02 87736293) 3.9443e-05 TDB solution date  2017-Dec-07 14:34:17

seriog  1278.338329391665  7.716e-06 d
3.50 2 113-08 yr K
- 2816155877695667  1.6998e-09 Earth MOID = 989863 au

Jupiter MOID = 2 53181 au

Q T jup = 3.461

2.751391620447378 1.1071e-08

[ show covarniance matrix |

[ Ephemeris | Orbit Diagram | Orbital Elements | Mission Design | Physical Parameters | Discovery Circumstances |

Parameter Symbol|Value |Units| Sigma |Reference |Notes

|absolute magnitude| H | 14.4 nia |MPO389649

6478 Gault Discovered 1988 May 12 by C. 5. Shoemaker and E. M. Shoemaker at
Palomar.

Named in memory of Donald Gault {1923-1999), a giant in the field of impact cratering processes. Gault
applied his understanding and insight as an experimentalist to interpreting impact data and its application to
the moon, the earth, Mars and Mercury. His work is at the heart of the most basic of all processes
concerned with solid bodies in the solar system. It is the "rock” upon which others tried to build.

I 1988 JC1 = 1995 KC1 I

[ Ephemeris | Orbit Diagram | Orbital Elements | Mission Design | Physical Parameters | Discovery Circumstances |

PRIVACY/COPYRIGHT
fF* 2019-May-02 08:33 UT Site Manager: Ryan S. Park
h'!“RiﬁI‘gov (server date/time) Webmaster: Alan B. Chamberlin



A questo punto ci sono due possibilita, o si edita ilfi@ft00Cmt.txt; e si agiungono i nuovi parametri

in fondo al file o si duplica il file, lo si ripulisce dei valori delle comete e si aggiungono i nuovi dati.
Attenzione se scarichiamo da WinAfrho un nuovo file di comete esso potrebbe sovrascrivere il file con le
aggiunte che labiamo fatto.

Attenzione se inseriamo un asteroide il suo numero va preceduto dalla lefieessempio, 6478 (Gault) va
scritto come A6478, altrimenti non verra inserito nel database del CARA.

A questo punto ci troveremo due file con lo stesso nometébasominare quello che non si usa e

viceversa.

Il file dell'asteroide conterra solo una stringa.

UNA NUOVA COMETA
Recentemente é arrivata una nuova cometa, per trovare gli elementi orbitali ci possiamo appoggiare al
servizio online che I'MPC mette a disposizione. Se dobbiamo aggiornare i nostri planetari e usare WinAfrho
il problema invece si pone in tutta la sua gtavL'MPQuttora non ha ancora aggiornato il file comede
I'MPCORB.DAT. Questo impedisce ai nostri software di trovare il nuovo oggetto, per esempio impedisce di
fare misure Afrho, nel suo menu non troveremo la nuova cometa. Possiamo risolvere ihpadbierendo
a mano gli elementi che troviamo sul sito del Jridi(soprg ma nella stringa bisogna inserire anche il
nome che gli & stato dato dallMPC che troviamo alla pagina
https://minorplanetcenter.net//mpec/RecentMPECs.htrl
Trovata la circolare:
MPEQ019R113(2019 September 13)

1 COMET C/2019 Q4 (Borisov)

la apriamo e copieremo la sigla data dall'MBGtto la MPEC relativa e la relativa stringa selezionata.

M.P.E.C. 2019 -R113 Issued 2019 September 13, 15:00 UT

The Minor Planet Electronic Circulars contain information on unusual
minor planets and routine data on comets. They are published
on behalf of Division F of the International Astronomical Union by the
Minor Planet Center, Smithsonian Astrophysical Observatory,
Cambridge, MA 02138, U.S.A.

Prepared using the Tamkin Foundation Computer Network

MPC@CFA.HARVARD.EDU
URL https://www.minorplanetcenter.net/ ISSN 1523 -6714

COMET C/2019 Q4 (Borisov)

Observations:
CKL9Q040@C2019 09 10.50637 08 48 08.23 +30 23 44.9 17.9 RVER113675

I campi della stringa che servono a Winafrho sono riportati sotto. |l casalgzionato sopraa inserito
rispettando le posizioni che in questo caso partono dalla posizione 5.

Fatto cio WinAfrho trovera I'oggetto e noi potremo fare le misure, inoltre si evitera di generare un errore
che impedisce direaree salvare il file *.CSV da inviare al database.
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https://minorplanetcenter.net/mpec/RecentMPECs.html
https://minorplanetcenter.net/mpec/K19/K19RB3.html

Afrho

La curva ideale.

La misura Afrho é influenzata oltre che dalla risolugidai nostri strumenti anche dal seeing. Ma allora

guale dovrebbe essere in teoria una curva ideale?. Una chioma teorica con andamento 1/r Afrho deve

essere costante a tutte le aperture che utilizziamo come da figura §otitati rossi). | punti blu mosino

j dzStft2 OKS | OOFIRS AY(iUNRRdzOSYyR2 dzyl tAS@S &a¥20LF (dzN

40000
syntetic 1/r coma #sigma=10
#sigma =1
35000 -
30000 A
AR 3 B Ik X IR BB IR B K BY IR B R A B RE R R B IR N IR BT R AR
*
25000 A *
-
20000 -
15000 -
10000 T T T T T T T T T
a 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000 45000 50000

rho
In realta sommando tutte le incertezze delle nostre riprese, e aggiungendo le inevitabili differenze e le
variabilita tra le chiome cometarie, la curva osservatdisgiosta spesso parecchio da quella ideale. Basta
osservare le curve contenute in questo manuale.
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Ladipendenza della misura dal background

La misura Afrho é fortemente influenzata dalla misura del fondo cielo (background). Le immagini che
produdamo inquadrando porzioni di cielo che sono fra le piu vapessono introdurre variazioni di fondo
cielo (gradienti)Se il campo é piccolo o si € in siti osservativi di montagna questo fenomeno si riduce
fortemente. Se invece siamo sotto cieli inquinafo urbani ecco che il fondo cielo diviene predominante.

Ecco due esempi.

123RWestHartley 6478Gault

Y QFfGNT LINRPOofSYFGAOF 8§ 1jdzSt 1 &Subati@arifidssi | FF2¢€ €
provenienti da luci esterne o da stelle luminose in prossimita del nostro oggetto che entrano nel tubo del
telescopio.

Ecco un altro esempio.

38R StephanOterma J2018YXIlwamoto

Due esempi esplicativi di gradienti dovuti a riflesse'@ddensamento stellare provocato in questo caso

da una lunga esposizione, stelle molto strisciate e sovrapponibili. L'addensamento stellare dipende anche

dal campo e dalla lunghezza dell'esposigion
42
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Fatte queste premesse entriamo nel vivo: Quanto e dipendente la nostra misura Afrho a seconda della
sceltadellamisuraRSt F2yR2 OASt 2K® bStftQAYYIFIAAYyS OKS &S3dzS
una griglia di 8x8 e all'interno di esserilevato il Background, poi con Winafrho ho inserito i miei dati,

guelli della cometa in oggetto e la ho misurata cambiando il valore,dittemendo 64 grafici di Afrho.

| rettangoli dove si € misurato il background riportato a fianco sono stati seattiiedo dNONintrodurre
stelle.

Cometa:123RWestHartley.
[ QAYYIF3AYyS & adlidl aoStalr Ay GANLGG RSttt RAadzyAT?2
ySttQly3azt2 Ay tid2 + airAyAadN}r &aiAl RA pmmo !'5! 3 Y

differenza di ben 211 ADU.

Per un oggetto piccolo come la cometa in oggetto (riquadro 36) sonozahtADU di differenzde misure
Afrho relativelo mostrato in maniera molto evidente.
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Ecco il risultato delle misuni grafici in funzione della misura del Bg.

E' evidente come i grafici cambino in funzione del bg!. Ora la domanda diyigade di queste misure é

guella che piu si avvicina al vero valore di Af[rh&}¢ facciamo mente locale e ricordiamo il grafizaie

saremo sicuri che tutti i grafici che tendo@oS NZilté8 NCIN§bno veritieri, mentre quelli che tendono in
bassodtendenzialmente sonocorretti, ma non tutti.

Ragionevole pensare che la misuralggVada fattain prossimita élla cometaanche sd'esperienza ci dice
che non é sempreero.Ho ristretto I'area a 9 zone in prossimita di essa. Come visibile dall'immagine le
aree hanno bg diversi e tutti potenzialmente idonei alla misura. In realta vedendo i grafici non é cosi,
passiamo da grafici che vanno verso l'alto ad altri
che pendono verso il basso. Da cio si deduce co
la scelta del bg deve divenire oggetto di una
accurata scelta.
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Gia una differenza di soli 10 adu peprigrafici a cambiare pendenza...

Le aree contraddistinte dai numeri 36 e 43 sembrano essere quelle che ritornano grafici congrui. A dir la
verita anchde misure del riquadr81 e 32 (vedi QA Y'Yl 3A Yy S Ay (i SHhon $Bofmal& Y A & dzN.

Decidere quale usare non e semplice, prendiamo quelle che sembrano le migliori, ossiala 36 e 43 e
vediamo i relativi grafici e numeri.

108 max,97 a 45140 km85 min 105max,79 a 45140 km84 min

Affrho] cm. 123P/WEST-HARTLEY band:R date: 2/ 6/2019 21: 1:28 Affrho] cm. 123P/WEST-HARTLEY band:R date: 2/ 6/201% 21: 1:28
109 105
88 [‘\ 34
87 24
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4104 31461 4104 31461
17782 45140 17782 45140
Radius km. Radius km.
Generated by Waf[rhe]1 @ http://cara.uai.it Generated by Waf[rho]1 @ http:/icara.uai.it

{2y2 RdzS 0dz2yS YA&AdNBT tF RAFFSNBYIT I ySA ydzySNR &
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Visivamente e misurando con il cursore il valore di fondo cielo & possibile individuare le zone che si trovano
Ay ftAYySIE 02y fIF O02YSiGl S OKS KIyy2 dzy F2yR2 OASft?2
cometa & anche possibile mappare il fordelo e sottrarre il gradiente. In questo caso & pero

indispensabile essere certi che il nostro flat field sia di eccellente qualita e che il gradiente sia imputabile
O2YLX SGFYSYydS IR SFFSGOGA €S3AFGA | Ayl dzsigleg@iGay (2 f d:
variazioni di cielo o a un flat field o pretrattamento mal fatto

AssolutamentéNON applicare mai flat field sintetici o altri processi correttivi che altererebbero
ANNAYSRAFOAEYSY(dS A @It 2NR RSsafcadtenite.l 3AyS 2NARIAY L €
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Inserire elementi orbitali da winafrho.

Come accennato sopra tramite Winafrho é possibile inserire elementi orbitali di oggetti nuovi o non trovati
YSA FTAES RA O2yFAIdzNI T A2y S OKS Lot A0l fQat/ @

Apriamo Winafrhgselezioniamo una cometa qualsiasn¢OrbitalElelements]scegliamo la voce
[Orbit data editor]

5 Wafrhol v2.6 - Main dialog

File Option | OrbitalElements | LocalCatalog  MetRequest  DataFromFitlmages  SelectFromStarlist  CometModel 7

Dbser ation f——mrREmers Generator Walues for reference star

CaRa cod r ; L

m |’E Orbit data editor = Star's catalog code — et s (Uelmse o
= Seconds of exposure Colar index By

Res XA arcsec/pivel 168|168 ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ ADU count b agritude eror

Used comparation star Spechral class [V-R] - Calculated RG] B-Magnitude [Johnsan] 0.00

| : | N_I] - Caleulated 0.002E1 R-hd agn.ltude [EDL,IS-II"IS] 0

Annotation [+-5] - Caloulated TEIGEE | M agnitude [Couzing) 0

| S -Magnitude [Vliniuz) 1]

Phatomehic Band - [only alowed values] I—L| Restore values [polinomial reduction] for - DWARFS | o GlAMTS | stars

Walues for comet

Comet [l minl NS

Seconds of exposure Earth distance (aU] [4.4301 Ra | 1410:712

Phase anale [286  SunDistance [(8U) [34583 DEC | -21:44:5961

reset ﬂl 1 | 2 | 3 ﬂ ﬂ| | | ﬂ
Pixel window [ 17 BE] B Presss b agnitude _ _ _
EQ.radius (km)  [S1E12 [Z7324 [151E0 e | afholcm) | T
EQ. rfarc/sec] | 2856 572 BEED )| oo o) | I
apucont | | | s I I

Plat current affrha] datazet ‘

Press far zave data az new file Press far append ta data ta an esistent file

A questo punto si aprira questo menu:

Wafrhol v2.6 - Edit orbital elements

Compiliamo i campi con il nome del nuovo

MPC Code [Periodic) / Code (Unumbered): | [0375F ) ) o o
N TG oggetto e i parametri orbitali essenziali
recuperabili come detto in peedenza dal sito
Perhelum date "T" AAAAMM/GG.GGGE 12010012421 4357 P P
:Main anomaly Epoch A880 /MM /GG [2m15/0514 del JPL.
Fiadius at perhelium . TBFAE  Eccenticity . DE59158 Fatto cido abbiamo diverse opzioni per salvare il
nclition . F7F5 Patislun sigon . e file. Possiamo aggiornare i parametri di una
- . cometa, aggiungere il nostro oggetto al file delle
ongitude asc. node . 359,96 p
Magrituce coel . - comete oppure salvare con un nuovo nome.

UPDATE data of selected comet e eosly . 04.0 . ] ] o
DD a5 new comet last in the list] Attenzione: Se aggiorniamo il file comete

SAVE as new fle [new comets list) saricandone uno nuovo il vecchio verra
EAT sovrascritto e perderemo il nostro oggetto.
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La qualita dele immagini (posterizzazione)

La qualita delle immagini che si acquisiscono sono determinanti per ottenere una buona misura Afrho. Lo
a2y 2 |y OKS® con&iNicometdriRW, MGMeli gradienti radiali/rotazionaliL@rsonSekanina.

Operativamente le immagini da sottoporre alla misura dovrebbero essere acquisite con il filtro fotometrico
Rc(JohnsorCousin) e/o &47nm 10nm (specifico per le polveri). Purtroppo la luminosita delle comete non
e sempre tale da avere dei buoni rapporti segnale rumore. Quasbdgportaread acquisire immagini senza
filtro. Le immaginNONfiltrate hanno un rapporto segnale rumore decisamenig favorevole, mentre

filtrando inRcsi ha circa un terzo della luce incidente e pédif ancora peggio.

Vedi immagini sotto(C/2014 Q2z; Lovejoy)

Senza filtri Rc fotometrico (Johnse@ousin) | 647nm, 10 nm (banda stretta)

Se la cometa in ogget#dluminosa allora anche filtrando otterremo comunque un bubtmesuna buona
YAAdz2NF = YI a8 tQ233SiG2 S RSo62tS ftft2NF Af RA&aO2N
di piu immagini che abbassano il rumore in ragione della radice gtaadehnumero delle immagini.

Numero immagini e rapporto segnale rumore (s/n)

Img. 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16

s/n 14|17 2 | 2224|126 |28| 3 |31(33|34|36|37|38]| 4

Singolo frameBg: 2408 Std. Deviation: 67,9 Media di 9 frameBg: 2363 Std. Deviation: 22

Statistics #2 Preprocessing01.fit (Rectangle) x]
2 Preprocessing0l.fit -
1307,984] [1456,1086]
5450
275 @ 1351,1051
- 2716 @ 1312,1032

---- #3 Preprocessing02.£.
.. [1307,982] [14S5,1085]
436
16 @ 1428,987
2983 @ 1410,1085
2408
-... 2407.7678
. 37310770

eviation .. 67.962639 on .. 22.852339

.

2169:2692 B=2406 M=2406.9 D =68.5883 _# | = | « ; 7 [2275:2441 B =2362 M =2362.66 D = 22.4172 *I-[<|.|
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Quando si mediano molte immagini con un s/n basso paradossalmente invece che migliorare il nostro
segnale potremmo peggiorarlo. Lo si deve al fatto che le nostre immagini sono a valgrdeitépo:

B Edit pixels

«+ QA @Y O SaA& o0
38 E:d 28 29 ut y2 332 22 22 24 26 27 EX] o yz 36 L] 28 26 28 29 20 20
38 38 38 39 Ll 4z 4z 33 22 23 26 27 Y Ll e 25 25 30 27 m 8 9 21
28 E:d 29 o ut u yz 33 23 23 25 EY u3 ut 32 25 25 20 27 27 19 21 Eil
29 30 30 30 Eil 3z 33 Y EL EL 3y Yy 43 Ll 33 25 24 38 35 HE 39 4O Eil
19 21 20 20 Eil Ell 32 EX] - L] uz uz u3 yz 332 26 L] En uc ce £g co 29
19 20 20 30 Eil 3z 33 33 EL EL 35 36 Y e 33 26 EL 38 HE 5Y4 57 43 39
28 29 20 Eil 32 y2 yz Er 21 23 26 27 ES 32 22 25 - 29 uc uc ug o Eil
37 29 30 Eil 4z 4z Ll e 22 23 25 36 35 Ll e 24 EL 39 HE HE 4a 50 Ll
38 E:d 29 o ut Ell 32 EX] EY - y2 £3 £2 yz 34 332 29 En e ug ua g0
4a CE 43 43 39 3 e 35 36 Yy 52 52 (A1) B1 53 35 33 30 EL EL 4a 43 43
ug ua us ugz ua u uz uz ut 332 36 En £3 il uz 26 25 29 - EY 39 29 29
4a 50 43 CE 50 54 5Y4 50 38 22 17 19 Y 38 Eil & 16 19 24 27 21 21 29
ur co us ugz co ] cy g0 E:d 32 1w 19 23 28 Eil 1w 16 20 U 16 1 21 19
37 39 39 CE 50 52 43 Ll 4O 4z 38 38 33 12 21 27 16 9 L] 5 8 10 20
21 20 29 ua ua u uz uz ut uz Ue u? 33 20 22 21 26 20 g g g 21 Eil
28 20 30 39 43 L] 4z 4z Ll 33 36 38 24 21 22 36 36 30 25 26 39 4O 39
12 20 20 29 o u uz uz 32 332 26 27 24 21 32 uyc uc 29 uy - Lkl co g0
37 30 30 39 4O L] 4z 33 e 23 26 27 24 21 e 46 HE 39 Yy HE 43 50 50

XY =2110,547 |52 | ] o Pl o 4 oK Cancel

Mentre in virgola mobile sono del tipo:

B Edit pixels
“"T*[ataﬂ..‘.t )@%99

T4.3660 B2,6240 76,3230 93,9360 78,2800 261080 684350 E0.EETD EY.7960 62,6240 93,9260 95,8930 82,1340 VY3660 20.2370 VY.3EE0 70,4520 90,0220 8Y.1510 93,9360 97,8500 95,8930 92,9260
12,4090 60,6670 78.2800 93.9360 99.8070 86.1080 684950 BO.BEVD 547960 RO.GEI0 V63230 95.8930 821340 704520 78.2800 V6.3230 724090 90.0220 841510 919790 97.8500 95.8930 93.9360
E4. 7960 U1.0970 EO.EEVD 93,9360 97,2500 241510 26,1080 EM.5210 527100 62,6240 74,3660 76,3230 E2.6240 52,8390 E0.EET0 SU.7960 528390 V24090 EE5380 72,4090 76,3230 76,3230 92.9260
E4.7960 410970 BO0.BEVD 95.8930 9583930 101764 B4.1510 821340 G0.E6T0 GY.5810 52,8390 547960 MS.0M0 547960 RO0.GEI0 52,8390 52,8390 72,4090 66,5380 52.8390 S8.700 76,3230 95.8930
E4. 7960 U1.0970 EO.EEVD 76,3230 76,3230 80.2370 841510 EM.5810 E0.EEV0 62,6240 52,8390 LY. 7960 EE.5380 GE.7530 E0.BET0 528390 E0.8820 V24090 EE.5380 EU. 7960 29,1400 52,7100 76.3230
12,4090 58700 BO0.BEVD S8.TI00 BO0.GEI0 62,6240 66,5380 EY.SEI0 G2.6240 626240 V04520 743660 66,5380 76,3230 626240 52,8390 50.8820 72,4090 63,4950 352260 39.4400 GSET00 76.3230
72,4090 527100 EO0.EEV0D 58700 BO0.BEI0 E2.E2U0  EY.5E10 EM.5210 B2, E240 EUGEI0  TOME20 72,4090 82,1340 76,3230 20,2370 528390 48,9250 V24090 E849E0 72,4090 5800 52700 76.3230
T4.3660 60,6670 BO.BEVD S58.7I00 BO0.GET0 EM4.5810 64,5810 43,0540 43.0540 45.010 724090 90.0220 101764 95.8930 626240 72,4090 684950 90.0220 88.0650 72,4090 76,3230 76.3230 76.3230
74,3660 527100 58,100 E8.V00 BO.EEI0 EM.EEI0  EE.5380  WE.OND 43,0540 YE.OMD 72,4090 102,721 97,8500 20,2370 704520 684950 91,9790 88,0850 72,4090 76,3230 74,3660 74,3660
919790 743660 58700 587100 RO.GEID EM.5810 66,5380 EY.5810 43,0540 626240 V04520 743660 861080 78.2800 78.2800 50.8820 48.9250 93.9360 90.0220 5Y4.7960 371830 56,7530 95.8930
91,9790 74,2660 58,700 G800 E0.EEI0 E2.E2U0 EY.SBI0 EE.G380 802370 62,6240 EE.4950 72,4090 26.1020 V8.2800 E0.EEID 42,9260 E24950 G800 52,8390 E4.79E0 371830 G5E.T00 95,8920
919790 95,8930 97.8500 95,8930 78.2800 80.2370 §2.1340 103721 103721 821940 66.5380 48,9250 Y6.96B0 62,6240 43,0540 48,9250 46,9680 G56.7530 52,8390 724090 76.3230 95,8930 1543
93,9360 97.8500 97,8500 93,9360 95,8930 99.8070 99,2070 102,721 105,678 10E.E72 66,5380 UE 9620 UE 9680 EL.5810 E4.5810 42,9250 U6, 9680 352260 704520 93,9360 95,2930 111549 11.543
12,4090 78.2800 78.2800 95.8930 97.8500 99.8070 101764 10174 103721 103721 86.1080 634950 665380 EM.5810 EY.5810 V0.M520 66,5380 547960 EB.M950 919790 95.8930 M543 111543
C2,8390 GEEV530 EO0.EEV0D 78,2800 78,2800 20.2370 22,1340 20,2370 97.8500 99,8070 82,0850 91,9790 86,1080 20,2370 20,2370 82,0650 86,1080 93,9360 90,0220 90,0220 92,9360 95,8930 97.8500
04520 743660 76,3230 78.2800 802310 821940 821340 802370 80.2370 802310 107635 109592 105678 99.8070 99.8070 86.1080 86,1080 95.8930 90.0220 90.0220 93.9360 95.8930 97.8500
107635 109592 111,543 97,8500 99,2070 97.8500 112,506 101764 86,1080 86,1020 103.721 17420 119,377 119.377 101764 EE.5380 BE.G3B0 76,3230 72,4090 72,4080 743660 74.3BE0 76,3230
125248 127.205 111543 958930 97.8500 112506 13.506 103721 724090 704520 101764 NMS.463  119.317 1190377 101764 66,5380 645810 TH.3660 724090 743660 V4.3660 TY.36E0 76.3230

XY =2091,536 [30.022 | = ] o Pl o 4 oK | Cancel |

Il fenomeno si chiama posterizzazione ed e facilmente riconoscibile dagli esempi sotto:

E' immediatamente evidente la perdita di informazione e di appiattitoeli ampie zone dell'immagine,
aAL Y2 LI &ain uestoRds®56 @ralihiSiNG



Un esempio concreto di quanto detto:

1) Singola immagine  2) Media 3) Media sigma 4) Media sigma stella

Il disastro se cosi lo possiamo chiamare € subito evidente. Ma perché cio &aeriene perché a forza
RA alLddzZtf ANBé Af NHzY2 NB y(dtaro) deSsingdlk pixef éhe fino a/gdeRri@doménto &S NP
erano annegati nelle inevitabili fluttuaoni statistiche che chiamiamo sigma

Se medio questi valori: 3,7,5,1,4,6,7,2,7 ottengo 4,66 che sara arrotondato a 4 o 5, se faccio la mediana
ottengo 5. Se utilizzo la virgola mobile il valore € 4,66. Quello 0,66 di differenza fa si che non comparira ma
la posterizzazione e la conseguente perdita di informazione.

[ QAYY 3 X4pNirare) YIGGS 0SyS Ay S@ARSyIlT I 02YS ySttl &
differente a seconda della dinamica. L'effetto di posterizzazione & decisamente piu evideatzonellcon
poca Informazioneperdtale fenomeno pué manifestarsi ancheprossimita dehucleo.

#l Profile #£11 2018-12-14_46P-Wirtanen_647_average-sigma-com... [M[=] E3

Frofie: [500,272] [615,272] L, = 115.00, 0.00° = 3 6.04", 1.38%
14

[ Profile #11 2018-12-14_46P-Wirta

Profile: [632,235] [747,235] LA = 115.00,0.00° = 3 6.04", 1.37%

&
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Come possiamo ovviare a questo problema?, ricorrendo alle funzisontthao sommasigma

Purtroppo per noi cometari le immagini cosi ottenute nonateggibili da Winafrho in quanto legge solo

file a 16bit (65535 ADU). Esistono diverse soluzioni a questo problema. Una di queste consiste nel dividere
l'immagine ottenuta dalla sommacg e - sommasigmag per il numero di immagini utilizzate.

Per esemjp se ne ho sommate 200 il risultato andra diviso per 200, cosi da riportare la dinamica entro i
16bit. Purtroppo il risultato della divisione non & come auspicato ed il motivo & che le nostre immagini sono
sempre a numeri interi.

Ora alcuni esempi esplita:

B 214 Preprocessing0.Lit. [300%]

L'immagine a sinistra mostra un ingrandimento di una immagine pretrattata esigihac e la figura di

destra- sommasigma. E' evidente come I'immagine di destra non presenti I'effetto di posterizzazione,
semplicemente per il fatto che I'immamg € una somma. Ora possiamo dividere I'immagine, ottenuta con la
funzione somma e/o sommsigma, per 200 (il numero di frame utilizzati).

A sinistra il risultato, anche in questo caso, NON & come sperato; I'immagine é posterizzata ed il motivo
risiede rel fatto che e stata fatta una divisione per interi. L'immagine destra e il risultato della conversione
dell'immagine ing Floating point; e poi divisa per 200.

Ora lI'immagine &€ come ci si sarebbe aspettati, e cioé priva del fenomeno della posterezazion
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