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INFORMAZIONI
Maggiori informazioni sul metodo Afrho (inglese) sono reperibili sul sito del CARA all'indirizzo:

http://cara.uai.it/home

Mentre in italiano sono reperibili informazioni a questo indirizzo:

http://www.astrocavezzo.it/allegati/AFRO _CARA 2017319144643.pdf

INTRODUZIONE

Prima di iniziare e utile sapere che il SW in oggetto e stato realizzato da Roberto Trabatti e la richiesta va

inoltrata all'indirizzo:

http://cara.uai.it/contact

DA SAPERE

Una volta approvata la richiesta verra attribuito il codice CARA, € un codice che identifica il misuratore
all'interno del database delle misure.
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Per I'uso del programma WinAfrho, come prima cosa inseriamo i parametri che vanno impostati nel Menu
[Option] - [Set default Value].

Wafrhol v2.6 - Main dialog
File Option OrbitalElements LocalCataleg MNetReguest

0Ob Set Default Value

o Refresh Default ime:_(GE/MM/a888)
o o+ 031200 =
Res. #57 arcsec/pixel W W ﬂﬂ ﬂﬂ
Uzed comparation star Spectral class

I |

Annhatation

Da questa schermata andiamo a impostare i parametri fondamentali

Whafrol v2.6 - Set Default — oo

1 ‘ Select Observatary |Dbservatnry data 01 ﬂ |Jpdate cument sheet |

Location

CARA code 00 Remember |: CARA iz at http://cara. ualit

[Facility-5ite]'s name |khe name of pour zite

.
Dbserver's name |the name of observer

Telescope |NEWtDﬂ Diam. [mm]  |500 Facal Ing [mm] 2500

CCD Sensor |HHHHHHHH Pizel Scale arcsecdpizel 3 (000 % |0.00

3 ‘ Latitude site  |momm M Longitude s E Altitude | wxs mzl

470 Gain [e-/A00U) |0.00 Read Moize [e-RMS5)  |0.00

Cara identity

CARA uzer 1D Ipinco Pazsword — |nalla

Dbz, @mail |

Local and net resources

SMTP server  |smip. cara.uaii

Destination mail | sfrhodata@cara. uaiit

Camet data file |E:'\F‘rngram Files [xBE\CARANW afro2 ONSOFTOOCM  Browse..

Tyco 2 catalog path |D:.-" Browsze..

IIAL for orbital dataz
|http:.-".-"u:fa-www.harvard.edu.-"iau.-"E phemerndes/Comets/S oft00Cmt, ket
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Save Default Option and EXIT Restare |




Select Observatory: Parametri dell’osservatorio (abbiamo la possibilita di configurarne 12).

CARA code: Codice dell’osservatore, (viene attribuito dallo staff del CARA dopo richiesta).
Latitude — Longitude — Altitude, site: Latitudine - Longitudine e Altitudine dell’osservatorio

Dati Telescope: Sono i dati del nostro telescopio e del CCD, che insieme ai dati A/D Gain (e./ADU )

e Read Noise (e-RMS) servono per calcolare il rapporto segnale-rumore (che pero fino ad oggi
Ottobre 2018 non & mai stato inserito nel DataBase). Molto importante e l'inserimento dei Pixel
Scale arc-sec/pixel.

5. Comet data file: Cartella da dove recuperare i parametri orbitali delle comete sul PC.
ATTENZIONE: a volte puo succedere che nel campo sparisca il percorso del file comete, basta
riselezionare il percorso con [Browse].

6. Url for orbital datas: Link dove cercare il file dei parametri orbitali delle comete in internet.

| dati orbitali li andiamo a cercare attraverso una routine (NetRequest — Comet data file @ MPC)

@ Wafrhol v2.6 - Main dialog

File Option OrbitalElerents LocalCataleg  MetRequest  DataFromFitlmag rch
Observation events Comet data file @ MPC

CARA code Date ATime [GGEAM APASS @ Vizier I

|EI1 ﬂ [P0 16/ set /201 = ﬁ Send data to Cara Archive

Res #A acsecdpivel  |0.000 0.00 ﬂ x2| 3] =] T ADU count I
Mi connetto e salvo il file nella directory di installazione di Winafrho (attenzione ogni tanto I'indirizzo puo
cambiare).

Wafrhol v2.6 - Comets orbital data @ MPC [_ (2] x|

':,g: Ihttp: Hotaww harvard edu/iau/E phemerndes/Comets/S oftO0Cmt. tt

CI950010 1397 03 29.4164 0.931270 0534306 130.7916 2831836 B89.0716 20180328 -20 4.0 CA133501 [Hale-Bop A|
PJSERO020 201902 11.4610 2530230 0313375 333.2891 4004358 26010 20180928 11.5 4.0 P/1336 R2 [Lagerkyvis!
PJS7BE010 2022 03 284283 2.045412 0.760411 1834163 3289427 12.3497 20180328 15.0 2.0 PA1357 B1 (Kobayast
PJ9EV245 201801 18.8873 3.433463 0241622 2449061 1530437 5.0223 20180323 130 2.0 P/1333%524 [LINEAI
PIFAD010 201212177417 1.652783 0713120 1741133 3487750 21,3243 20180328 15.0 4.0 PA1933 D1 (Hemanr
PJIIR010 201908 31.3233 0.050401 0973330 557747 3527089 11.5439 20180928 27.0 6.0 P/1933R1 [SOHO)
PJ9IR280 201906 26,9568 1.124680 0672044 231.2097 137.9222 76624 20180328 20.0 2.0 PA1939 RO28 LONE
PIAZLCOM 2017 0612.2393 3297233 0.211119 161.9314 2852962 5.0237 20180328 135 2.0 P/A1333 =N120 [Catal
PROOROZ0 2019 0617.2350 1.623244 0531734 1764166 160.3426 11.6833 201809238 18.0 4.0 P/2000 R2 [LINEAR
PRO0S040 201909 26.4303 2266125 06815814 1730108 173.8313 28.3744 20180928 17.5 2.0 P/2000 54 LINEAR-
PKOTBEO0B 2014 09 34434 2370268 0.586302 1936463 351.1984 10.3587 20180328 13.0 4.0 P/2001 BESO [LINEA
PEOTHOSOD 20151021.6343 2439309 0.593736 224.8265 328.6930 B8.3753 20180328 12.0 4.0 P/2001 HA [MEAT)
PROTROG0 2024 03 15370 1.408080 0.822614 430536 22.0235 56.8642 201803928 13.5 4.0 P/2001 Q6 [MEAT)
PROZESZ) 201806 18.5623 2627219 0593323 167.0241 3304313 4.3763 20180928 125 4.0 P/2002 EJS7 [LIMEAF
PKOZTOS0 2021 12 16.8905 3934565 0437163 3269204 1231047 3008605 20180328 8.0 4.0 P/2002 T5 [LINEAR)
PROZTORD 2024 07 27.3111 3370506 05589267 2187673 207.5366 10,8758 20180328 10.5 4.0 P/2002 TE (MEAT-LI
CRO2/940 2006 02 1.3329 6825549 05964123 100.2045 349021 704481 20180323 5.5 2.0 C/2002 %0354 (LIMEAF
PRO3F020 201311 11,7360 2970392 0542337 191.7785 359.0982 11.6041 20180928 16.5 2.0 P/2003 F2 [MEAT)
PEO3LOTO 202007 9.4910 5.018423 0.253134 354.7855 2260651 9.0205 20180928 B85 4.0 P/2003 L1 [Scoth)

4| | 1|
S&VE as file | EXIT |

In alternativa scaricare manualmente il file dal Minor Planet Center all’indirizzo
https://www.minorplanetcenter.net/iau/MPCORB/CometEls.txt e salvare il file all'interno dell'installazione
di WinAfrho




Una volta completato il riempimento dei parametri fondamentali torniamo nella schermata iniziale.

@ Wwafrhol v2.6 - Main dialog

File Option OrbitalElements LocalCatalog MNetRequest

Obszervation events

CaRA code Date /Time [GGAMM/ALAL]

01 «| [0 [15/ set /201 = | [15:24:01
Res. ¥/ acsec/pivel (000 |0.00 ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ

Uzed comparation star Spechal class

Annotation

Phatometric: Band - [only allowed values) -

Yalues for comet

Comet |

=

Seconds of exdpozune

Phaze angle

rezet ﬂl

Fimel window |

EQ.radiusg [Km)

ADU count

|
EQ. rfarcisec) |
|

Press for save data az new file

DataFromFitimages

Yalues for reference star

Star'z catalog code
Secondz of exposure

ADU count

[\-R] - Caloulated

-] - Calculated
[\-5] - Calculated

»]

— *
SelectFromStarList  CometModel 7
W-bd agnitude [Jahnzan] a
Color index B
td agnitude errar
-0.00050 B-tMagnitude [Jaknzan) 0.00
000361 Ri-t agnitude [Couzinz) I}
TEIEEE | -Magnitude [Couzinz] 0
' S Magritude [Viiniuz) ]

Restore values [polinomial reduction) for DW.-’-‘«F!FS| o GlAMTS |star$

Press
for
affrkia)
values

Fress for append to data to an esistent file

Ealthdistance[.t’-‘n.UH Ra, |
[ SunDistancefal) [ DEC

| | ]
Maaniude NN I I

aivol o) I I I
ercr(cr) | N I
sl I I

Flot current af[rho] dataset

»]

Scegliamo da menu la cometa che vogliamo misurare.

Walues for comet

Second:
Cornet | EIEEHELE
Phaze a
e | T2 [ 3
Pisel window | 5 | |
EQ.radivs (Km) | 0 | |
EQ. rfarcisec) | 000 | |
ADL count | | |
Fress for save data az new file Fress for ¢




Da Astroart o da altri software astronomici vado a prendere le informazioni sulla ripresa

NEeeaHMEEe cTRE ELER K (=] e
Filte Modifica Visualizza Immagine Filtri Maternatica Colore Strume
g

ﬂ [ | Intestazione #1 21P_Rc_060.fit |- | [
(2] SIMPLE = i A
B BIfrpIX = 1€

) NIXIS = z
_'“3: B (mAxISI = 1453
.+. NAXISZ = 1158 ZERQD =

e BSCRLE = 1.8
i EXPTIME = 34.0
s TEMPERAT= -25_3000000000000000

B |paT=-oms=|'2018-08-15T21-25:05_ 3" / UT

118 Jn = 245834 39515200000
@) MW | DATE-LOC= "2018-08-15T21:29:05.1" LT [t
= OBJECT = "21p" fict)
i coent [Eilzer Re ] 4
{3 gl | BVISTHMIN= 1451.0 e
et AVISUMAN= 1520.0 A
ARC AVISUTYD= 0.0

Nell'esempio: 2018 — 08 — 15 alle ore 21:29:05 e le inserisco negli appositi campi in WinAfrho.

@B  Wafrhol v2.6 - Main dialog
File Optien OrbitalElerments LocalCatalog MetRequest

Obzersation events

CaRA code Date /Time [GGEAAMAALAA]
|01 »| [ed00 115/ ago/201 »| |21:23.05 —
Res. W arcsec/pizel  |0.00 |0.00 ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ
IJzed comparation star Spectral class

Qua scelgo la banda fotometrica, normalmente le immagini vengono fatte con il filtro Rc fotometrico
(Cousins), ma & interessante utilizzare il filtro | (Cousins). Per comete luminose € anche indicato un filtro a
banda stretta da 647 nm/FWHM 10 nm, molto piu selettivo e che isola una regione spettrale del continuo
escludendo emissioni gassose.

Phatametric Band - [only allowed values] R -




| tempi di esposizione sono importanti, attenzione che se la ripresa del campo delle stelle di confronto e
diversa dalle immagini della cometa occorre digitarli correttamente alla voce [Values for reference star] —
[Seconds of exposure] per esempio: 120 per I'immagine delle stelle di confronto e in [Value for comete] -
[Seconds of exposure] per esempio 90 per le immagini della cometa. Pil spesso capita che i tempi siano
identici, in questo caso si pud mettere 1 per i tempi di esposizione nelle celle .

Nell'esempio sotto mettiamo 1 come rapporto di esposizione.

— >
quest  DataFromFitlmages  SelectFromStarList  CometModel 7
Y alues for reference star
) SE—
= Star's catalog code T W-Magritude [Johnzon) 1]
= Seconds of exposure 1 Colar index B
ﬂ ADU count 1 M agnitude eror
® || Ry - Caculated (000050 B-Magritude [ohnsor) 0.0
(] - Calculated 000361 Frdagpdd ILeushe]
[4-5] - Calculated TGN | -Magnitude [Couzinz) 0
e i S Magritude [Vlinius) 0
EI Restare values [polinomial reduction] for - DWARFS | o GIAMTS | stars

Seconds of exposurg 4 | Earth distance [aU] [0.48R5 R, | 02373915
Phase angle [N Sun Distance [AJ] 1 0762 DEC | +64:431.91

Tl « | | »|
| arince I I I
- for | afivo] (o) I I I
- M| enor o) I I I
e

“rezs for append to data to an existent file | Flat current afftho] datazet |




Ora possiamo caricare il frame della cometa.

@  Wafrhol v2.6 - Main dialog

File Option OrbitalElements LocalCataleg MetRequest | DataFromFitlmages  SelectFrom5t

Obzervation events ViewComet
CARA code Date /Time [GGAM AAdAA) ViewReferenceStar
- ! Iago/2018 » | |22:4815 T
|EI'I J Sl | aae J | Seconds of exposure I
Res. %A arcsecipinel  |1.6794 [1E794 1| s2| x3| x4 || ADU count
i Spectral class
il_lsed comparation star |F' (VA1 - Calculated G
_ [W]- Calculated -0.00361
Annotation [\-5] - Calculated 016118
|
Photometric Band - [only allowed walues) m Riestore values [palinomial reductior

A questo punto dobbiamo rilevare la luminosita della cometa calcolata in ADU (contando sostanzialmente i
fotoni che emette).

Wafrho1 v 1.8 working on file : cometimage fit - O X

]C:\Usels\Eomputar\D esktopt2018-08- _J

Do Mathing Clear Star List
Backaround [X;ll,i]

¥ Bakground around each stars

- Star Search -

Wizier server 1vizier.u-strasbg.lr ¥

Search Mem M stars

Tyco local O 1]

LICA) O 1]

]
=

Obj Center and
Selection

w: [
v |
Select windows size in pivels (odd number)
From Ta step
B A .

EqRadius  Windows value
[Km] [Adu)

Max mﬁ_r—
[ T —

Ao Wdw S\zei Compute ADU J

i~ Image enanche

| |5ame statistical datas : J
star profile Faints ;1797301

Minirur ;6 at:2:0
Mawinum 12583 at.747:625
IS Sum  488348178,000000
Header | Awerage 12718158048
Sigrna 572156814
I~ Reverse 4|

ToStarslist | 00 RETURN walues

Per fare questo devo sottrarre il valore del fondo cielo, la cometa ha una luminosita, ma anche il fondo cielo
ha una sua luminosita e quindi a noi non interessa la cometa piu fondo cielo, invece ci interessa la cometa
meno il fondo cielo. Quindi una volta attivato il tasto [Background] vado a prendere una zona
dell'immagine nei pressi della cometa e vi costruisco il mio quadrato e/o rettangolo ottenendo il valore del
fondo cielo (nell’esempio 2887).



Volendo possiamo fare una verifica con Astroart o altri software prendendo la stessa immagine e creando
una zona simile a quella fatta in WinAfrho andando poi a visualizzare il Background nei menu di statistiche,
se i valori sono in linea allora siamo sicuri di aver fatto un buon lavoro di sottrazione del fondo cielo.

Wafrhol v 1.9 working on file : C:\Users\Computer\Desktop\2018-08-28_21P-Giacobini-Zinner_Rc_average-comet291.fit Lo ] X

2

|E “Users\Computer\Deskioph 201 8-08- _I

Do Nothing | Clear Star List I

o “al,
oL [Adu]
Bakground around each stars

Star Search

Wigier server |wzier u-shiasba fr -

Search  Mem N.stars
Tyeo local O o

UCACA (] ]

Obj Center and
- Selection

w
]

:

Select windows size in pixels [odd number]
From To step

EqR adius “windows value
K, [Adu]

Dato il fondo cielo vado a misurare quella che & la luminosita della cometa, quindi attivo il tasto [Obi Center
and Selection], poi vado a selezionare con il mouse il punto piu luminoso che dovrebbe coincidere con il
centro della cometa, quindi do il click.

Wafrhol v 1.9 working on file: C\Users\Computer\Desktoph2018-08-28_21P-Giacobini-Zinner_Rc_average-comet291 fit - ] X

|D:\Users\Eomputar\D eckbopk207 8-08- _I

Do Mothing I Clear Star List |
Background [X;L] [ Zs@z
¥ EBakground around each stars
——— Star Ssarch|
“izier server W
Search Mem N stars
Tpco local [} 0
Ucacs =] 0
Obj Center and
Selection L)
w [
v 6N
Sglecf windows size in pikels [odd number)
From To step.

EqRadius  Windows value
[Km] [Aucus]

Max W I—
Min [T510 I

Aulo'Wdw Sizel  ComputsADU |

Valore ADU del pixel

> -
Image enarch Some statistical datas : |

star profils Poirts 1797301
. . Matimum 12563 at.747,625

LA W] _+ | Min Sum  4885348178,000000
Header | T | | Ma‘x Average :2718.158048

Sigma 5721596814
Reverse 41| 2 Tap
o 0.

AT

ToStarslist | 00 RETURN values




In funzione del parametro finale WinAfrho mi propone di default una serie di finestre dove andro a fare la
misura, in questo caso una finestra di raggio da 175 pixel a 3 pixel ogni 2 pixel, quindi se clicco su [Compute
ADU] praticamente mi si copre tutta la zona della cometa.

Wafrhol v 1.9 working on file : C:\Users\Computer\Desktop\2018-08-28_21P-Giacobini-Zinner_Rc_average-comet291.fit = a X

IC:\Usevs\Compuler\Desktop\2018~08» _j
DoMothing | Clear StarList |

Backgound] 3, 202

v Bakground around each stars

Star Search

Vizier server | vizier.u-strasbg.fr 2 I

Search Mem N.stars
Tyco local | O 0

= ucacs | O 0

0bj Center and
Selection

x|

v. 62

Select windows size in pixels [odd number

From To step
s B S
£ lkm) {Adu)
-« T T Max [25768 | 4239219
[:01062y> 462aduvauey 2917 | (I < — T

8 0 D T O R Compute ADU

[~ Image enanche

star profile Points :1797301
—rec ) P (e ""WSEE%PW I

Una volta completata questa operazione posso cliccare sul pulsante [RETURN values] che mi ritorna i valori
delle varie finestre

B = = ||
iy e

o [ Min Sum  :6642381967.000000
_Header | r 1 Max . s:mmzﬁs‘w
I Reverse <L | e T —

RETURN values
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che vengono riportati nelle celle indicate.

B Wafrhol v2.6 - Main dialog - X
File Option OrbitalElements LocalCatalog MetRequest DataFromFitimages SelectFrombStarlist CometModel 7
Observation events Walues for reference star
CARA code Date /Time [GG/MMAAALL)
= Star's catalog code Y-Magnitude [Johnson) |0
- - I aga /2018 224815 =
m izl | 98 ﬂ | Seconds of expozure 1 Calor index BV
Res. %/ arceec/pivel  |1.6734 |1,6734 ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ ADU count 1 agnitude enar
Dk GG R Spectilclase [V-R) - Calculated 00050 BMagnitude (ohnsan) 0.0
| . | [v-] - Calculated ,—-D.DDSE‘I H-Magn-ltude [Eous.lns] ]
Annotation [V-5] - Calculated TEIGEE | -t agritude [Cousing] ]
[ 5 Magnitude [Wliniuz) ]
sl B =l llomed) el ’m Restore values [polinomial reduction] for — DWaARFS | o GIANTS | stars
Yalues for comet
Seconds of exposue | Earth dist AU] |0.4170 RA :39:
Comet | 21P/GIACOBINIZINNER arth distance [AL) | | 0439:58.02
Phase angle 7573 Sun Distance [AU] [1.0284 DEC | +52:40:59.16
rezet ﬂ| 1 | 2 | 3 ﬂ ﬂ | | | ﬂ
i B A [ re | Mo I N I
E.radius (fm]  [25768 25428 [ 25088 for | affrhol () | A I
Q. ifwc/pe) [T7500 [T7300 [F710 A0 cnor o) I I I
ADU counl [ 4239219 | 4203685 | 4167932 s D
Press for save data as new file | Press for append to data bo an existent file Plat current afftho] dataset |

Qui vengono riportate le finestre con le misurazioni:

il raggio della finestra

I'equivalente raggio in Km.

I'equivalente in arc/sec

i fotoni che ha misurato (in realta é per ogni pixel la somma del valore che va da 0 a 65000 sottratta

A LN R

dal fondo cielo

Arrivati a questo carichiamo I'immagine di riferimento delle stelle di riferimento che vado ad utilizzare.
Vado nel menu e clicco su [DataFromFitimages] — [ViewReferenceStar].

B Wafrhol v2.6 - Main dialog — X
File Option OrbitalElements LocalCatalog  MetRequest  DataFromFitimages | SelectFromStarlist CometModel 7
Dbservation events ViewComet
CARA code Date /Time [GG A AA04) ViewReierenceStan
s - b agnitude [Johnson] 1]
- H 3agos2018 = | |22:4815
lﬂ sl | s J | = Seconds of expozune 1 Colar indes B
Fies. %/ arcsecépivel 16734 |1.6754 ﬂ ﬁ ﬂ ﬂ ADU caunt F agnitude errar
Used comparation star Spectal class [V - Caloulated T0.00050 B-Magnitude [Johnson)  |0.00
| . | [\;_” - Calculated 0.00361 F!-Magn_ltude [EDUS-IHS] 0
Annotation [4-5) - Calculated TEIGEE | -Magnlt_ude [Eo_u;m] 0
[ S -Magnitude [liniuz) 0
Eheemetie B - ey sleree) weluss m Restore values [polinomial reduction] for - DWwWARFS | o GBNTS | ztars
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Wafrhol v 2.6 - View Fits Images HE=

IC Wmpdh R astroant_Afrho misurehaT _I

I Do Mathing Clear Star List |
Backgroundl [X;:] |

v Bakaground around each stars

Star Search-
Yizier server W
Search e M:stars
Tycolocal I O 0
ucacd | O 0
Obj Center and
Selection
s [
1 I
Select windows size in pixels [odd number]
Fraom To step

B E e

EgqRadiuz  ‘Windows value

[Km] (]
Max | 0 |
Min | 0 |

CalcBkMag | CompuiesDU |

- Image enanche

. Some statistical datas : |
R star profile Poirts 11551939
_stieteh | Mirimurn {5152 k1561077
cop I b awimum ;65535 at1102:259
T2 _H Min Surn ;9867947507 000000
Header | . Average (6358 463514
o o] pan Sigma 570.641027
[ Reverse 4| | I | Taoy o
ToStasbist | 00 RETURH walues

L'immagine delle stelle che & stata calibrata fa si che quando passo con il mouse sull'immagine si abbiano i
valori di ascensione retta e declinazione che servono a WinAfrho per cercare stelle che abbiano una
luminosita simile a quella del Sole (B-V intorno a 0,6-0,8), la cometa riflette la luce solare.

WinAfrho leggera attorno ad ogni stella trovata il Background, cioé fara fotometria su tutte le stelle di tipo
solare trovate nel campo.
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Per determinare le stelle solari utilizziamo un database stellare in questo caso [UCAC4] e clicchiamo sul
apposito pulsante.

Wafrhol v 2.6 - View Fits Images - O X

‘E:\Usels\Eomputer\Desktap\Zm 808 D
Do Mothing Clear Star List

Background [Xi]

v Bakaround around each stars

Star Search

Vizier server | wizier u-strasba.fr hal

Search Mem N.stars

Tyco local

UCACA

Obj Center and
Selection

% [
v. [
Select windows size in pixels [odd number]
From To step
[ [T B

EqRadiuz ‘windows value
K] (sdu)

O
O

Il risultato e quello di aver trovato nel nostro esempio 20 stelle. Le stelle selezionate dal quadratino di
colore arancio sono le stelle di tipo solare.

Wafrhol v 2.6 - View Fits Images

H[=] E3

|-.‘ \tnpd\aiho CARA

stiometdcalivi
Do Mathing | Clear Star List I

Background [X;ll,i] [

¥ Bakground around each stars

——— Star Seaich
izier server ’m
Search Mem N.stars
Tyeno local I O "
UCAC 24
Obj Center and
Selection
e
o [

Select windows size in pixels [odd number|

To step

Calc.Bkhag l Compute ADL |

AT Some statiztical datas : |
T i Foints 1238775
hinimum ;993 at: 553,866
cop I I amimumn ;64627 at121:183
L | _H Min Sum 1273832560 000000
Header I wverage 11028300184
2l d Ma Siama 362452786
[T Reverse. 4] Ty
S G ToStarslist | 00 RETURN values
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Ora va definito in [Select windows size in pixel (odd number)] quale finestra di misura sulla stella utilizzare
per la fotometria, per avere un’idea strumentale posso utilizzare (se lo avete) Astroart, vado con il mouse
su una stella non satura e clicco, poi in [Strumenti] — [Curva di crescita].

MSE Astroart 6.0
NEeeaHHHE | LB O EBREE EII-';I'-‘E-L'-E«'_!_:'EIEUG-ﬁOI DEEoOoEE@| e

File Modifica Visualizza Immagine Filtri Matematica Colore Maschera  Strumenti  Plug-in  Finestre Aiuto

e | Ak Atlante stellare

_ #12018-08-28 21P-1-Giacobini-Zin =, pretrttamento

| Editor di testi
Report MPC

Trova coordinate

Trova stelle

Cancella stelle

Astrometria  Shift+ Ctrl+F11

Cancella astrometria

Fotometria Shift+Ctrl+ F12

Cancella fotoretria

I'Egﬁlﬁﬂta-@!&jﬁ.;&bfwﬁau

Fotometria batch

Curva di crescita

Fotometria d'apertura

s ER|5E

Inseriamo il Raggio massimo di calcolo, € un valore indicativo.

Raggic massimo 7 >
ﬂﬂ Ok Annulla

Il risultato della curva ci dice che possiamo tranquillamente usare un raggio di 4 o 5 in pixel.

Curva di crescita #2 2018-08-28 2. — O x

ism | pata |

Magnitudine

4
4
4
4

e
b

Ol &I
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Ritorniamo su WinAfrho e alla voce [Select windows size in pixel (odd number)] - [From], immettiamo
I'apertura fotometrica che dovra essere 4, 5 volte la FWHM media delle stelle presenti nel campo. Nel
nostro esempio diamo il valore 10.

‘Wafrhol v 2.6 - View Fits Images =]

IL'. \mpdiaitho CARE Astrometicaliwi ._!
Do Mathing | Clear Star List I

Backgmumdl [X;L] |

¥ Bakground around each stars

——Star Seaich |
Wizier server | wizier u-strashg fr 'I
Search Mer I stars

Tyco\oca\l =} 0
LICALCE | 24

Obj Center and
Selection

ize in pikels [odd number]
From To step
[io |l]

EoBalus  Windows value
(K| i

Ora clicchiamo col pulsante destro del mouse sull'immagine, apparira una finestra dove ci viene indicato
quali stelle utilizzare per la misurazione. Se clicco su [Select displayed stars...] vado a fare la misura in
sequenza per tutte le stelle, altrimenti vado col mouse su una o piu stelle e con il pulsante sinistro le
seleziono una alla volta.

Identified stars (double click on star te find it on image) n
Filters
Vv mag. min -max: |00 20.0 Brr max: 0,05 Errore max. da

B-¥min-max: |0.5 0.8 Filter | Restore | modificare

UC4 714033679  V.Mag.+16.8640 B-V. +0.7130 err 0.01 G5 x.670 y.757
UC4714-033708  V.Mag.+11.1260 B-V. +0.6540 err 0.05 G3 %545 y.939
UC4 714033586  V.Mag.+16.3550 B-V. +0.6430 err 0.01 G2 x, 1034 y.952
UC4715-0335268 V.Mag.+12.7170 B-V. +0.6010 err 0.05 GO0 x.706 y. 1177

Select displayed stars and add to check list |

(Se compaiono poche stelle, si puo allargare la ricerca aumentando il valore di errore massimo nel nostro
esempio da 0,05 a 0,06. Poi cliccare su Filter)

Puo essere utile in certi casi fissare i limiti minimo e massimo per le stelle di confronto. || minimo permette
di escludere stelle luminose che facilmente possono essere saturate, il massimo escludere stelle con S/N
basso e che quindi forniscono misure poco accurate o irrealistiche se la stella & a livello di fondo cielo. |
limiti vanno fissati in base alle prestazioni del proprio strumento (magnitudine limite, intervallo di linearita
del CCD), stimabili facilmente misurando a campione gli ADU di alcune stelle.
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Se si fa doppio click su una stella della lista mi fa vedere dov’e la stella sull'immagine e posso fare la misura
solo con questa. Normalmente facciamo le misure con tutte le stelle.

I =] S
IL'. \mpdiaitho CARE Astrometicaliwi _J
Do Mathing | Clear Star List I
Wal. I—
Eackgmumdl du]
¥ Bakground around each stars
—————Star Seach
Identified stars (double click on star to find it on image) [x] I
Eilters .stars
' mag. min - max : I0.0 20.0 Errmax: |0.05
B-V min - max : |0-5 0.8 Filter Restare |
UC4 774-015700  V.Mag.+13.2680 B-V, +0.7170 err 0.02 G5 x:631 y.472
UC4 773017786 V.Mag.+12.4890 B-¥.+0.7100 err 0.02 G5 x.633 y.399
UC4773-017798  V.Mag.+14.9290 B-V. +0.6870 err 0.03 G5x.584y.319
UC4773-017813  V.Mag.+15.7100 B-v.+0.7450 err 0.02 G8 x.520 y.330
UC4 774-015739  V.Mag.+14.6630 B-v.+0.7120 err 0.03 G5 x.412 y.523
UC4 774015723  V.Mag.+16.6010 B-¥. +0.74920 err 0.03 G8 x.469 y.658
LUIC4 773017756  V.Mag.+15.0920 B-V. +0.6970 err 0.04 G5 x.757 y.221
UC4 774015726 V.Mag.+11.3460 B-¥.+0.6830 err 0.01 G5x.461y.738
UC4 773017876 V.| ,+11.9790 0 err 0.02 41y
LIC4 773-017839 .+12.5630 B-V. +0.6 err 0.02 G5x.314y.303 umber]
UC4 774-015736 .+16.2180 B-¥. +0.6940 err 0.05 G5 x.421 y.747
LIC4 774-015786 .+14.,8380 B-¥.+0.7460 err 0.04 G8 x.269 y.60%
UC4 773-017893 .+11,6520 B-V. +0.7460 err 0.02 G8 x.301y.233 i
UC4 773-017920 .+14.6490 B-V. +0.7130 err 0.03 G5 x.227 y.402
LIC4 774-015805 .+15.9090 B-V.+0.6820 err 0.05 G5 x.203 y.747 lue
UC4 773017713 .+10,9400 B-v. +0.7210 err 0.02 G5 x.921y.67
LUIC4 775-014795 .+12.7690 B-V. +0.7370 err 0.02 G5x.802y.937 =0
UC4 774-015633 .+11.1760 B-¥.+0.6310 err 0.02 G2 x.1130 y.491 ==
UC4 773-017979 .+11,5840 B-v, +0.6300 err 0.02 G2 x.94 y.446
LIC4 774015842 «+15.7220 B-¥. +0.7230 err 0.04 G5 x.94y.51%
UC4 773017961 .+10.2450 B-V. +0.6290 err 0.03 G1x.122 y.183 1
= 1 UC4 774-015855 «+14.1140 B-¥.+0.7050 err 0.01 G5x.61y.722
Hiae SHoHE UC4 774015859 \+12,3190 BV, +0.7120 err 0.01 G5 %.53 .748
st
__sheteh_| =i
copy |
T HEH _t| Min Select displayed stars and add to chedc list
eadsr |
ERE vl Max

Cliccando con il tasto destro sull'immagine compare la lista delle stelle e cliccando su una di esse la
vedremo evidenzia. A questo punto clicchiamo su [Select displayed stars and add to check list] e verranno
utilizzate le stelle per fare il calcolo.
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Wafrhol v 2.6 - View Fits Images

JE[=] E3

Il.'. \mpdiaitho CARE Astrometicaliwi _’

Do Mathing | Clear Star List I

Backgmumdl [X;L] |

¥ Bakground around each stars

——Star Seaich |
Wizier server | wizier u-strashg fr 'I
Search Mer I stars
Tycolocal I =} 0
LICALCE | 24
Obij Center and
Selection
» 313
v 302
Select windows size in pixels [odd number|
From To step
[io o [[1]
Eq.Radius  Windows value
[Korn] dul
Max [0 33463
Min [i]
Calc.BkMag I Compute A0 |

— Image enanchi

stretch |
copy I
Header I

[ Reverse

star profile

_H Min
¢l Man
HCH | Toy

Some statistical datas :
Foints 11238775

Minimurn 993 at:553;886

b aximum ;64627 at121.183
Surn 1273832660, 000000
Awerage (1028 300184
Sigma 362 452786

|\.-\fa.miw-u‘ Negative val

RETURN walues

Una volta che le stelle sono state calcolate tutte posso cliccare su [RETURN values].

Clicco su OK

File

Option

OrbitalElements

LocalCatalog

MetRequest

Obszervation events
CARA code

01 »| |00

Date /Time [GG/MMARALA)

L
!

JETeeT- i EE T =

Res. =/ arczec/ping

Uzed comparation

16734 [T6734 1| x2| o] 4|
Lnd bl

JUC4 714-033586

Annatation

[Gz

Wafrhol

DataFromFitimages

SelectFrom5Starlist

Walues for reference star

Star's catalog code
Seconds of exposure
ADU count

[/-R] - Calculated
M) - Calculated

Photometric Band - [only allowed values)

m

Walues for comet =

Comet |21F'.-’GIAEDBINI-ZINNEH

I

LC4
[ —
3396

025842
070708

- pa1a0
s

duction] far

You've choosen a star on image !

CometModel

-t agnitude [Johnson]
Colar index B
M agnitude errar

B-tagnitude [Johnzon)
R-Magnitude [Cousins)
| -Magnitude [Cousing]
5 -Magnitude [¥linius)

+16.3550
+0.6430
0o

7

o0
ME00
M5
B

DWARFS | o

GIANTS | stars

A&

| 04335802

rthdistance [&LU] |D.41 70
istance [AU] [1.0254 DEC

+52:40:59.16

wme | T [z [ 3 » <« | | »]
Pixel window 175 [173 [171 Prags | Magnitude I I . '
EQ.radius [Km] [ 23768 [23428 [25088 for | afphe](em) [ I

EQ. tfarc/sec) | 175.00 [7200 [771.00 Aol | ororiom) | I I

ADU count | 4239219 | 4203685 | 4167932 e [

Press for save data as new file

Presz for append to data to an existent file |

Plot current af[tho] datazet
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Arrivati a questo punto abbiamo inserito tutti i dati che servono.

& Wafrhol v2.6 - Main dialog -
File Option OrbitalElements LocalCatalog MetRequest DataFromFitlmages = SelectFromStarlist  CometModel 7
Observation events ‘alues for reference ; ViewStarsList (multiplot) i
CARA cod Date /Time [GG/MM AL ; ; ;
co :xx _ |3Jaa:’a20|1m;ﬂ[ s ]_ Star's catalog code ViewStarsList (numeric) ) [ATiE
o j' AT & — - Seconds of exposure |1 Color index B |+0.6540
Res, XA aicsec/pivel  [1.6094 [TE738 1| 52| x3| ADU count 220240 Mol e .05
"Lsgs ;::’E;r;;ga” stet Sg:wal class (VR - Calculated Da0182 BMagnitude (Johnson)  [11.78
| . i | ] - Calculated 07237 Fl-Magn.ltude [Eous.lns] 10.76
Anokation [V-5] - Calculated TEaEeg | -Magnitude [Cousing] 10.41
[ 5 -Magnitude [Vlinius) 10,54
Fahemelie E) (sl llmed vebes] m Restore values [polinomial reduction] for - DWARFS | o GlIANTS | stars
Cliccando su [ViewStartsList (numeric)] ho i valori numerici delle nostre stelle
Wafrhol v2.6 Select star from StarsList -

ps

- Star code - - Ra - ~-Dec--  Wmag B M erar  Spectral  ADU walue

JC4 714033650 04:33:50.63 +5233:19.88 12665 +0E250  +0.0600 G1 000000000000055923
UC4 713034626 04:39:54.43 +52321917 10850 +05940  +0.0600 G0 000000000000297566
UC4 714033673 04:40:10.80  +5240:4043 16864 +07130  +0.0M00 G5 000000000000003080
UC4 713034584 04:33:20,93 +52320248 11569 +0E300 +0.0600 G5 0000000000001 E0E44
JC4 714033710 04:40:35.20 +52:41:47.35 11198 +06670  +0.0600 53 000000000000221 336
JC4 713034709 04:40:43.36 +52322615 13097 +0BROD  +0.0B00 533 000000000000039892
JC4 714033577 04:38:55.38 +8238:07 591 11688 +07120 +0.0B00 55 0000000000001 44305
JC4 714033574 04:38:54. 34 +5238:4470 13862 +0B330  +0.0B00 55 000000000000026862
JC4 713034747 04:41:11.71  +5230:24.33 11378 +07360  +0.0600 55 0000000000001 36665
JC4 713034734 04:41:5293 +52256285 11643 +0E130  +0.0600 G1 0000000000001 46453

Double click on lizt for UPDATE main panel and ExIT

Select a star and press Calculate ADU for retrive values from image

CLEAR CheckList | SaVE checklist an file RESTORE checklist from file | |

EXIT
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Cliccando su [ViewStartsList (multiplot)] ho i valori ottengo il grafico con tutte le stelle.

Wafrhol v2.6 - Plot af[rho] List Stars distribution >
Af[rho] cm. 21FP/GIACOEBINI-ZINNER band:R date: 28/ 8/2018 22:48:15
Wadw size (Km) N°st VMag BV Emor
. | 000 12.665 0.625 +0. +6.65000
= 001 10.850 0.594 +0. 0.16125
- e Mid Afho)em)  |oop 16864 0.713+0.01 “262.34000
| i | 003 11.569 0.690 +0. -1.00000
565 L } 004 11.138 0.667 +0. + 501000
P [T en s A 005 13.097 0.650 +0. - 16.45000
i | 006 11.688 0.712 +0. +2.54000
424 T e 007 13.562 0.689 +0. - 20.90000
008 11.378 0.736 +0. - 1.00000
54 005 11.643 0.618 +0. - 4.45000
5 [T _ Selected sta
242 [ _ Median Values
i B B e e e e
141
Filter sigma min max I-BEB.B ISEIB.B M
T0
Restore I
0 8 8 Double click for star selection
) exclude star |
Generated by Waf[rho]l1 @ http://cara.uai.it %
OK

In questo caso vediamo che una curva ha dei valori completamente diversi rispetto alle altre, non facciamo
altro che eliminarla andando a selezionarla. Per individuare la curva che mi interessa vado a vedere il sigma
che non ¢ altro che lo scostamento dal valore centrale della misura. In questo caso era un palese (-282,34).

Seleziono il sigma pil alto che viene visualizzto in verde, clicco su [eXclude star], il programma ricalcolera
una nuova curva.

Wafrhol v2.6 - Plot af[rho] List Stars distnibution b4
Aflrho] cm. 21PIGIACOBINI-ZINNER band:R date: 28/ &/2018 22:48:15
‘Wdw size (Km) Mst VYMag B-YV Emor Sigma.
TO8
Mid Afrhio} {em}
837 el v
s 0.667 +0.0600

: i 00513097  0650+00600  -16.45000
LTI 006 11,688 071200600  +254000

435

007 13.562 0.689 +0.0600 - 20.50000
003 11.378 0.736 +0.0600 -1.00000
005 11.643 06138 +0.0600 -4 45000

424

_ Median Values

Fitersignamin max [989.9 [399.9 _ Fiter |

S| Restare |
[ EEh B Double click for star selection
- = 433 = UC4 714-033673 Vm :16.864 Er:+0.0100 S5p G5 eXclude star
Generated by Waf[rho]1 @ http://cara. wai.it COD‘)‘-D|01

ok
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E questo é il nostro risultato.

‘Wafrhol v2.6 - Plot af[rho] List Stars distribution =
Affrho] cm: 21P/GIACOBINI-ZINNER band:R date: 28/ 8/2018 22:48:15
Wdw size (Km) Mst VMag BV Emor Sigma.
" 000 12665  0625-00600  +6.65000
: : 00110850 059400600  +0.16129
. F s s, O 1o fegtalicm) 00311569  0.630-0.0600 - 1.00000
i i R | 00411158 0667-00600  +501000
65 o 00513057 065000600 - 1645000
- f 00611688  0712+00600  +2.54000
- ‘[ 00713562 0689+00600  -20.50000
124 M 00811378  0736-00600  -1.00000
e 00911643  0618-00600  -4.45000
283 _ Seleeted star
27 _ Median Values
141
Filter sigmas min max |-999.9 |999.9 | Fiter |
e Restore
o Double click for star zelection
Generated by Waf[rholl @ http://cara. wai.it ﬂ
oK
A questo punto scelgo la stella che ha il sigma pil basso e faccio doppio click
‘Wafrhol v2.6 - Plot af[rho] List Stars distribution >
Affrho] cm. Z1PIGIACCBINI-ZINNER band:R date: 28/ B8/2018 ZZ:48:15
Wew size (Km) N'st VMag BV Emor Sigma.
i 50010 000 12665 0625 +00600 =+ 665000
car i G Mid Affho)em)  [903 115639  0.630+0.0600 - 1.00000
3 e [425 00411198 0.667+00600 = 501000
sea ey 005 13.057 0650 +0.0600 - 16.45000
= , I o Y (05 11.688 0712+00600 = 254000
' 007 13562 0689 +0.0600  -20.50000
424 : 008 11.378 0736 +0.0600 - 1.00000
i 009 11,643 0613 +00600  -4.45000
283
212
141
Fitter sigma min max |-999.9 |599.9 _ Fer |
& Restore I
'} Double click for star selection
= UC4 713034626 Vm:10.850  Er+00600  Sp GO eXcluds m|
FRERUS KT
Generated by Waflrho]l @ http://carz. vaiit w—w
QK
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Facciamo il ricalcolo cliccando sul pulsante [Press for af(rho) values] e poi sul pulsante [Plot current af(rho)
dataset].

Wafrho v2.6 - Main dialog — *
File Option OrbitalElements LocalCatalog MNetRequest DataFromFitlmages SelectFromStarlist CometModel 7
Obzervation evets Y alues for reference star
CaRA code Date /Time [GG/MMABAHA]
- Star's catalog code LIC4 W-Magnitude [Johnson]  |10.850
v H 3 ago /2018 « | |224815 —_— —
m P00 | 80 J | Seconds of exposure 1 Color index B +0.5340
Res. %/ acsec/pivel 168 |1E8 ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ 40U count 297566 Magnitude ermar +0.0600
'-I'_Isgf ;:;“E;:‘g';g star SEZC"E" class [V-R) - Calculated 033301 B-Magnitude (ohnsor)  [11.84
| : : | N'I] - Calculated 0.65975 H-Magn.ltude [EDUS-IHS] 10,52
Annotation [+-5] - Calculated TEdGTE | -Magnlt.ude [Co_u.sms] 1015
| S -Magnitude [Wliniuz) 10.20
Sl B - e el m Festare values [polinomial reduction) for — DWARFS | o GIANTS | stars
Y alues for comet
Seconds of exposure |1 Earth dist AU |0.4170 R, :39:
Comet | Z1P/GIACTIRINIZINNER | ath distance (A1) | [ 043558 02
Phaze angle ] Sun Digtance [&U] [1.0284 DEC | +hZ40:569.1R

reset ﬂl 1 | 2 | 3 ﬂ ﬂ | 1 | 2 | 3 ﬂ

Piel window 175 [173 [i71 e——piagrivude | BN BTN
EQ.radivs (Km) [ 50070 [45439 [ 45367 [T Fial =l 00000425 Wooooo4ze  @oooonaze |
EQ. tlac/sec] | 29400 [ 23064 [ 28728 il TR 0005 Wooooe  Woooos |
ADU count | 4174733 | 4140669 | 4106353 sz T B B
Press for zave data az new file Press for append to data to an existent file ‘ Plaot current aflrho] dataset
Plottiamo la nostra misura di afrho per quella stella.
Wafrhol v2.6 - Plot af[rho] dataset b4
Affrho] cm. 21P/GIACOBEINI-ZINNER band:R date: 28/ 8/2018 22:48:15

W zize [Km]
858 li
B Afftho] [em)
] li
438

Errar [cm)
418 li
345
23
205
138
83
[i]

BET 8572 i2z22 12004 23719 20435 15150 40BEE 46581

3715 5420 15146 20861 26577 12252  3BOOE 43723 45439
Radius km. copy-plot |
Generated by Waf[rho)1 & http://cara.uai.it IL"I

In questo caso vediamo I'andamento lineare della stella. Possiamo copiare la nostra plottata e copiarla su
qualsiasi altro programma col pulsante [copy-plot]. Una volta finito il tutto click sul pulsante [exit].
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Ora dobbiamo creare il file contenente la misura numerica cliccando sul pulsante [Press for save data as

new file].
@ wafrhol v2.6 - Main dialog — X
File Option OrbitalElerents  LocalCatalog  MetRequest  DataFromFitimages  SelectFromStarlist CometModel 7
Obzervation events Walues for reference star
CARA code Date /Time (GG /MM AAAANL)
z Star's catalog code uc4 W-Magnitude [Johnson]  |+11.6430
- H Iago/2018 | (224815 —
01 P00 | a9 J ! Secondsofesposwre [T ColorindexBY +0.61280
Fies =/ acsecépivel  |1.68 |1.B8 ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ ADU count 146453 Magnitude erar 0.08
"Lsgj ;?;”E;:f‘;: star Sg?':"al rlass (V-] - Caloulated 034418 B-Magnitude ohnson)  [12.26
| B | N'I] - Calculated 068077 H-Magnltude [CDUSIHS] 11.30
Annotation [V-5) - Calculated R | #agnitude [Couszing) 10.96
' S -Magnitude [Vlinius) 11.08
I
Eheemetiie B - ety sleree) weluss m Restore values [polinomial reduction] for - DWwiARFS | o GIABNTS | zhars
Yalues for comet
Seconds of exposure [ Earth dist Al (04170 A& -39
Comet |21P£GI#¥EDBINI-ZINNEF| ﬂ <l .'3 ance (] | | 04:33:58.02
Phase angle 75.73 Sun Distance [aU) [1.0284 DEC | +52:40:53.16

rezet ﬂl 1 | 2 | 3 ﬁ ﬂ | 1 | 2 | 3 ﬂ

Pirel window 175 EE] 171 Prags | Madrituce I A T
EQ.radus (Km)  [50010 [ 45433 [46e67 R =l 00000425 Wooo00426 W00000426 |
£0. facrses) [9000 [ 7060 [7 M) | o) T RS [
ADU caount [ 474733 | 4140669 | 4106353 silel K EET BT
Press for save data az new file Press for append to data to an existent file | Flat current afftho] datazet |

E non faccio altro che salvare la mia misura

Wafrhol Save as new file >
- v e <« Desk » 2018-08-28 21P-Giacobini-Zi... w 0 Cerca in 2018-08-28 21P-Giac,.. 0O
Organizza = Muowva cartella gz = o
B Desktop £y MNome Ultirna modifica Tipo
2018-08-28 21| ] 2018-08-28 21P-Giacobini-Zinner_Re_ave... File FIT
ARDUING | 2018-08-28_21P-Giacohini-Zinner_Rc_ave... File FIT
ASTROMETRIC _ml 2018-08-28 21P-Giacobini-Zinner_Rc_ave... File FIT
ASTROMOMIA :} 2018-08-28 21P-Giacobini-Zinner_Rc_ave... File FIT
ATA j 2018-08-28 21P-Giacehini-Zinner_Rc_ave... File FIT
a2 ] 2 g = oy . . . FI_
CANOPUS | 2018-08-28 21P-Giacobini-Zinner_Rc_ave File FIT
COMETE
esrcizi astrome
FIND_CRE
FOTOMETRIA ¥ < >
Neome file: | 20180828XXK-00021P 2
Salva come: | *C5V b

» MNascondi cartelle Annulla
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Ora siamo pronti per inviare al DataBase del CARA la nostra misura cliccando su [NetRequest] — [Send data
to Cara Archivel.

Se si vogliono rimandare i dati (magari ricalcolati pil accuratamente, oppure se ci si era accorti di un errore)
della stessa cometa alla stessa data e con lo stesso codice osservatore il programma cancella
automaticamente sul server i dati vecchi e carica quelli nuovi.

B Wafrhol v2.6 - Main dialog — x
File Option OrbitalElements LocalCatalog MetRequest DataFromFitlmages  SelectFromStarlist CometModel 7
Obzeryation events Comet data file @ MPC

CAaRA code Date /Time (GG -
o v| [ [ragesmz v [z APASS @ Vier 7] W-Magnitude [Johrson]  |+11.6430

i Send data to Cara Archive Color index BV +0.5120
Res. %A arcsec/pivel  |1.88  |1.68 ﬂ 2 e S ADL caunt B453 b agritude ermror 0.08
Lll_lsgj ;?:E:T;Z:: star SE?CHEI class [+-R] - Calculated 034414 B -t agnitude [Johnzon) 1226
| . B | NI] - Calculated 062077 H-Magn.ltude [EDUSIII"IS] 11.30
Annaotation [¥-5) - Calculated IR | -Magnlt.ude [ED.U-SIHS] 10.96
| S -Magnitude Mliniuz) 11.08
Fhatametic Band - [only allawed values] m Restore values [polinomial reduction] for - DWwWARFS | o GIANTS | ghars

Walues for comet
Seconds of exposure |1 E arth dist AL (04170 Fi, -39
Comet | 21P/GIACOBINIZINMER ~| arth dis ance [A) | | 04:39:58.02
Fhase angle 75.73 Sun Distance (&) |7.0284 DEC | +52:40:59.16
I e | I T 221 | I I
Pisel window  [175 [173 [171 Progs | Madnitde 7652  W7661 W7670 |
EQ radius (Km)  [50010 [ 432339 | 48867 [ (El 00000425 Woooooazs Woooon42s |
EQ.r(orcisec) | 29400 | 29064 | 2678 ) | eror(om) | EMNEEN | TEEN RS
A0U count [ 474733 | 440669 | 4106353 SAM [e-) _ _ _
Press for save data as new file | Press for append to data to an existent file ‘ Plat current affrho] dataset |
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Seleziono il file in [Select file].

u « Desk

Organizza = Muova cartella

& Mome

@ OneDrive

2] 20180828XX-00021P
[ Queste PC |

[ Desktop

= Documenti
{ Download

=/ Immagini

J’a Musica

J Oggetti 3D

B Video

i Windows (T:)

= RECOVERY (D:)

v 4

T

» 2018-08-28_21P-Giacobini-Zi... v O

Cerca in 2018-08-28_21P-Giac... 0

=~ I @
Ultima modifica Tipo

19/5et/2018

File con valor sep...

Mome file: ||

v| File csv (*.cav) ~

Annulla

Ed invio il tutto al Data Base cliccando sul pulsante [Send data to server]

&/ Select data file to send to CARAUALIT V1.0

21P/Giacobin-Zinner

CAUsers\ComputeriDesktop\2018-08-28_21P-Giacobini-Zinner_AFRHOW20180828C0-00021P.CS

Select file

WS 21 P Escatn- Zawwesr

T'SE1 03478 D0000E25 00023 UC4 S00C-00UCE T13-034525
GJ)]BJ&E:&)DU( 00021P 2458771 83000, VR 250R25 21 PiGEmscabin. T
JU579 004208 00000429 00028, T4 S00C-00/UCA T13-034608

(&0, 201B0RXEDO0- 00021 P 2438771 83000, VA25R25 21 PGt Zaner

L7508 0047152 00000432 D008 LTS S000-00UCE T13-034828

Zarwier 2458350 45017,0.417,1.028.35

(G0 201808200 00021 P 2438771 83000, WR25VRZ5 21 PiGacatn
M

G0 2B0EZEC0-00021P 24 333"1.5103 vq2:wq2:21='{3m - Zannes

TR 2458153 4501704171 (2875.7AR 7,670 0045867, 00000428 D026, ICA
Zuwes 2458353 4501704171028 7573 R .T.-S&Q.'JJL?TE‘-.'JJJJ]‘-]L'JJJE.JCi

1R 7707 DOSESE1 D0D00EH 00128 LA

2438353 450170417, 1.12:8 .73.71R

SAI71 83000 WA25VR 25 21 Giascobing
S000-00,UCS 713034828
2458350 850170417 10287573 R
G0, 201 BOEZED00C- 0002 1P 2458371 83000, WR25WR25 21 P ERscatn
S000-00UC4 ]]3—:\2’:

2438353 45017.0.417,

G020 SOEZDRO0C-00021 41.BIIII MRZIVRZ5 21P Giacabin

:'?hnaa:u:ranm:nmz-mh- ! T3
rhe 2458353 4501704171 (28757TAR 77250045438, 00000437 D026, ICA 00C-00 US4 713034626
(0,201 BUAZEOCH. DXZ1P 245ATH, BA000VRZSJR25 21 P i Zirmes 2458350 4501704171 (2R TS TAR W
Send data to server |

Se nella stessa sera facciamo riprese sulla stessa cometa con filtri diversi , sara necessario salvare i dati

delle diverse sessioni nello stesso file con la funzione [Press to append data to an esistent file] e poi

inviarlo al Data Base.

&= Wafrhol v2.6 - Main dialog
File Option OrbitalElements LocalCatalog MNetRequest DataFromFitimages SelectFromStarlist CometModel 2

Save as new file

Append to existent File Diate /Time [GEMM AGAAE]
Exat BT =
10/10/2018 »| |21:57:10 =

— =
| - N e T B R R |
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Walues for reference star

Star's catalog code Y-Magnitude: [1ohnson)

Color index B-

Second: of expozure

Ara
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Possiamo verificare se i nostri dati sono stati inviati cliccando su [CometModel] — [PlotData Base Data].

Wafrhol v2.6 - Main dialog *

File Option OrbitalElements LocalCatalog MNetRequest DataFromFitlmages  SelectFromStarlist = CometModel | ?
Observation events Walues for reference star ViewOrbit
CaRA code Date /Time (GG /AL84] Plot Data Base Data
- Star's catalog code Uc4
- H Haga /28 « | | 224815 -5
m pees a0 | age J | = Seconds of exposure ’17 Dust Maodel
L=

Fies. %/ aicsec/pivel  |1.68 |1.68 ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ ADU count 146453 M agnitude erar H

Lsed comparation st Spectal clss (V) - Calculated 034414 B-Magnitude flonson) 1226
|UC4 713-034734 |61 0] - Caloulated TR R-Magritude [Cousing)  [11.30
Annatation [¥-5) - Calculated R | -Magnitude [Cousing] 1098

I
-

Phatormetric Band - [only allowed walues]

Resgtore values [polinomial reduction) for

5 -Magnitude Miniuz)

11.08

DWARFS | or  GIANTS | stars

Verificando se la misura e stata inserita, normalmente la misura si trova alla destra del grafico.

Wafrhol 2.6 - Plot CARA data base x
21P/GIACOBINI-ZINNER T — s
CREDITS: Ref. Perihelion
Foa e a Cavo2 10/09/2018
fdea) (Al BRYO1
: : TIR-01 F
T D ata min:
a 4 #4-06 -
1 78.02 13 LE02 103! giu /2018 -
a4 75.76 1.08 kUG o i
72.51 0.98 NICO2 slaney
Sou-0 ] ,1
Sl in] S 18/ set /201
" #4-00
&7.00 0.83
i S KUETE Fiter band—|
604 81.50  0.88 R Rul
: My
4 s8.74 .80 P vl
5599 .53
2R | Btk i ity [k
& § 50.48 0.4 W
o i B “wéin. max (km):
20 4487 023 R
13 4337 0.18
39.47 0.08 i~ Comrect Phase
" Mo con,
Eg (-39 g I
UJJSI_ &Jbs,_ s &’o,./_ UJ%, 2. 5. ff&«,.. &,%/_ . oy, " 0Degee
e Trs f"z& L S L " 90 degree
Filter bands legend: + R i 5

Generated by Wai[rholl @ http://cara.uai.it
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APPENDICE

ViewOrbit

All'interno di WinAfrho disponiamo di due interessanti applicativi, li possiamo trovare in [CometModel], il
primo & [ViewOrbit] dove troviamo la rappresentazione dell'orbita della cometa in esame.

B  Wafthol v2.6 - Main dialog
File Opticn  OrbitalElements

Observation events
CARA code

LocalCataleg  MetRequest

DataFromFitimages

Yalues for reference star

Date /Time [GGAMMAASAL)

01 =| |==-00
Resz. =5 arczec/pinel

Uszed comparation star

|3/ago/201g ~| 224815 =

T e ) 2 ]

Spectral clazsz

Star's catalog code

Seconds of exposure
ADU count

[UC4 713-034734

Annotation

5 [w-R] - Calculated 034414
[W-] - Calculated 0.BE0F7
[W-5] - Calculated 0.56232

Phatarmetric Band - [anly allawed walues)

Wafrhol 2.6 - View orbit
|

26

Restore values [polinarmial reduction) for

F

INI-ZINNER

Generated by Waf[rho]1 @ hity

SelectFromStarList

Lc4
m
145453 M agritude erar

CometModel 7
ViewQOrbit
Plot Data Base Data
Dust Medel

B-Magritude [Johnson) 2.26
Rt agnitude [Couszing) 1.30
| Magnitude [Couzsinz] 0.96

S -Magnitude Mlinius) 11.08

GIANTS | stars

L

DWARFS | or

- X

Objects
Mercury [ Jupiter
Yernus [ Satumn
Eath [ Uranus
Mars [ Meptune
Ecliptic Grid
Comet [ Legs
Comet ecliptic praj.
Comet's Angles
Comet label
Type 1 tail [default)
Type 2 tail

1 20 T TN T S ¥ 4 4 (4 A

Type 3 tail

Maow EE/agos2018 =
224815 =
Time [+ dayz]  Movie

Calar GrayScale
Copy image

Controls values
Foint of view [*]

a0

0.50000

0.3-meeeem e 333
Ecliptic plane [7]



Dust Model

Inoltre abbiamo la possibilita di verificare se in un dato giorno posso trovare nel campo del mio CCD stelle
di campo di tipo solare cliccando in [CometModel] — [Dust Model] e in [Plot solar star]. Inoltre & possibile
visualizzare I'andamento delle “sinedine” e “sincredine” che sono un modello matematico che riproduce
I'andamento delle chiome.

B  Wafrhol v2.6 - Main dialog - x
File Option OrbitalElements LocalCatalog MetRequest DataFromFitlmages SelectFromStarlist  CometModel 7

Obszervation events Walues for reference star WiewOrbit
CARA code Date /Time (GG Absn)

\ Plot Data Base Data
" Star's catalog code c4
w | [ Iago/2018 « | | 224815 ==
’El L | e J | = Seconds of exposure 1 Dust Model

Fes %A acsecdpinel  |1.68 168 ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ ADU count 146453 I agritude error

i Spectral cl .
Used comparation star pectral class [¥-R] - Calculated 034414 B-Magm‘tude [Johng.gn] 2.2
|UC4 713-034734 [G1 (V-] - Caleulated 0Ea0T7 R-t agnitude [Couging) 1.20
Annaotation [¥-5] - Calculated R | -Magnitude [Cousinz] .96

| 5 -Magnitude [liniuz) 11.08

Phatametric Band - [only allowed valugs] = - Restore values [polinomial reduction] for - DwW/ARFS | o GIAMTS |stars

I

Wafrho1 2.6 - Dust model *

B s | . | Finzon Probstain Dust Model— 2200

4 g Please st valuzs
in ascending order

Beta T-nu

INI-ZINNER

Sj'r'nd 1 |oomo Light
Synd2  [Q00B0

] 5
Synd 3 [00700 J
Synd 4 [fEFER0 Heaw
Synd5  [AEmaT 72
Synd6  [DZE0T

[ray to observation

5

Syncl [H
Swnc2 [0
Swnc3 fiE -
Swunc 4 [GEET
Svnct AN
Spnc B

i
Sunc 7 |
i
|

150"

J

Spnc 8

¥ Plat synd diameter
Update madel J
Restore default values

Wizier server LICACY
Plot salar star| [N ﬂ
B ackground
g3 i
fpse [+ v
. i Copy Plot
Ra [hh:my ) Q Q & Pazte Image
g i i -| Delete Image
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Calibrare le immagini con Astroart

Se lI'immagine delle stelle non e stata calibrata possiamo usare i dati ricavati da Winafrho inserendoli in
Astroart per ottenere la calibrazione. La calibrazione inserira nel file FITS le coordinate WCS. In pratica
muovendo il cursore sull'immagine vedremo in Astroart e WinAfrho le coordinate di AR e DEC..

e ] Earth distance [AL] |0 4866 R, 02373915
F9.35 Sun Distance ([AU] [1.0762 DEC | +B4:43:1.91

| | l |

rrass | Mooriute N I I
for | aflrhol icm) [ N I
affrha)

)| rorter I I I
srile) I I

Questi dati vanno copiati e riportati su Astroart come da indicazioni seguenti.

Vado a calibrare la mia immagine su Astroart. Per prima cosa apro |’atlante stellare di Astroart

IBEEFEFHRCG BIEGD HLA|D G0 E 003 S0 P DD b ME
[ Atlante stellare = O o
UCACs APASS & @D TF @ & M D e s AgQenNe AHEBE 0|

RADEC = 07 57 58.846 +25 45 46,55 Campo = 45' x 26'
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Poi clicco sul pulsante trova e riporto declinazione e ascensione retta copiati da WinAfrho nella casella
indicata

Trova

Oggetto o RA,DEC
07 56 57.9 +25 34 34

RA, DEC

Coordinate A B C D E F G H I

07 56 57.900 +25 34 34.00

07.94942 +25.57611 << | < * . 1 2 3 4 5
119,24125® +25.57611 - 6 7 8 9 0
Data e ora

Eenoni el cxani sann | caen| o R
’UT—L| Prendi da immagine |

a Ajuto | [=F  ApriMPCORE | QK | annulla ‘

Fate attenzione a non lasciare doppi punti (:) se fate un copia incolla

Infine cliccate su ok
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Trova ot

Oggetto o RA,DEC

Ra, DEC
Coordinate A B C D E F G H |

02 37 39.000 +544301.00

02.62750 +54. 71694 . < + _ 1 2 3 4 5
39.41250%  +04.71694 . i 7 i 9 0
Data e ara

|2EIIB 4r|8 4r|15 4|k 21 4k |29 4[| |5 4|k
uT i Prendi da immagine |

@ st Ok | Annulla |

L'atlante stellare di Astroart vi portera nel campo della cometa (dalla versione 6 in avanti vi segnera anche il
punto dove si trova la cometa)

[

UCAC4 APASS & (D = @ & M

RADEC = 02 34 04.972 +64 56 11.15 Campo = 48'x28'

Facciamo una ricerca delle stelle di riferimento automatico cliccando sull’apposita icona e poi diamo OK

30



UCACS APASS ¥ @ = @ & M @ B aQaQeane LATHES0

"

Trova stelle

Stelle

4l - |1DDEIIZID 4|

a|v] - |1unuunuu 4|

FyYHM . NE |1|:|.5 a|»

Annulla

RADEC = 0234 27.024 +564 58 07.09 Campo = 535 x32'

Dopo aver trovato la relazione delle stelle su Astroart clicco sul pulsante Astrometria [Strumeti] -
[Astrometria].

Aaschera  Strumenti  Plug-in  Finestre Aiuto
ik Atlante stellare
= Pretrattamento
r' Editor di testi
H | Report MPC
W

ARC

== 1 Treva coordinate

Trowva stelle

Cancellz stelle

Astrometria  Shift+Ctrl+<F11

m -
OTTC D Dot T Tee T

Fotometria Shift+ Ctrl+F12
Cancella fotometria
Fotometria batch

Curva di crescita

Fotometria d'apertura

Appare questa schermata con le stelle che sono state trovate, diamo OK
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Il programma a questo punto calcola il campo del cielo in cui sono e lo memorizza nell'intestazione del file
FITS. Ora non rimane che salvare l'immagine.

[ | Intestazione #1 2018-08-28_21P-1... | = || = |[n3m|

AVISUTYE= o.a [
COMMENT JD and DATE-0OBS are the awverage ol
NCCOMBINE= Zsl
EQUINGCH = 2000.0
CTYPEL = '"RA-—--TEN'
CTYPE2Z = '"DEC--TEN'
CEWVALL = €%.%8328€25%355700000
CEWVALZ = 52.€045440722700000
CRPIE1 = 527.45€325%5%c5700000
CRPIKZ = 5%52.458423781000000
cDl 1 = -4 _Ec45c43597€3E-004
Ccol 2 = B.571122Z08473E-007
coz 1 = 1.153303274540E-00¢
cpz_2 = 4_g£5000258711E-004
CLDELT1I = -4.66457361732€E-004
CDELT2Z = 4.£€5003132¢73E-004
CROTRL = a.a
- CROTR2Z = -0.1234€c56130520000
PPOLYOD = 23.8€34344773%00000 W
£ >

Se non si conoscono alcuni dati della nostra configurazione possiamo ricavarli dai valori salvati all'interno
del file FITS memorizzato. Le voci interessate sono:

CRVAL1 e CRVAL2 indicano il centro lastra
CDELT1 e CDELT2 indicano la risoluzione (cioé il campo del mio CCD)
CROTA1 e CROTA2 indicano la rotazione del campo del CCD

Se non si conoscono gli arco secondi per pixel possiamo calcolarli nel seguente modo:
Copio la stringa CDELT2

Aprire Excel e incollare i dati nella prima cella, nella cella a fianco scrivo + Al per 3600 (perché il valore
espresso in gradi).
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= €]~ |5

m Home Inserisci Layout di pagina Farmule

R

_j 'is N “ A A = = =

Incalla G C 5 £ b 1 = = =

Appurnti Carattere Alline:
~ CERCA.VERT (0 K ¥ | +A1*3600

A [ B | ¢ D E

1 [ 4,676-04)+A173600]

ra

Lol w

Poi clicco sulla cella Al e nella casella Bl il valore si trasforma in arco secondi pixel, che & il valore che vado

a copiare in WinAfrho.

e 9-|
Home Inserisci Layout di pagina
J & Calibri =11 o« A A
Incvolla ) G C &~ 3~ &~ é -
Appunti & Carattere P Allineamento
Al - £ | 0,0004665008132673
A p——— C D E F

4,67E-04f 1,679403

(%, R - R T R S

Questi sono i valori in arc-sec/pixel da inserire nelle 2 celle [Res. X/Y arc-osec/pixel] in WinAfrho.

Sw  Wafrhol v2.6 - Main dialog

File Option OrbitalElements LocalCatalog MetReguest DataFro

— Obzervation events
CARA code

|m =] [Fac

Llzed comparation star

33

Fes. WA arcsec/pisel I'l-E:B ITEB H_1| H_EI H_3| :-:_-'1|

Date /Tima [GG/MM/b458)
|o7noszms x| 150353 =

Spectral class




Vuoto [Cometa [ID UATERRA |UA SOLE |ANGOLO FASE (') [Filtro [Miag_|FINESTRA (KM) |AFRHO (cm) [ERRORE (CM) |CATALOGO |OSSERVATORE [STELLA NOTE [CLASSE SPETTRALE_|Nome File vuoTo
0315 | 245784.134.112] 1708 2576|1356 R [1451 49803 81 2[uca FACOL UC4 610-048078 GO_|20170328FAC010315P
0315P 245784134112 1.709 2576|1356 R 1454 47684 82 2|uca FACD1 UC4 610-048078 GO |20170328FAC010315P
0315 | 245784134112 _ 1708| 2576|1356 R [1458 45565 84| 3[uca FACOL UC4 610-048078 GO_|20170328FAC010315P
0315P 245784134112 1.709 25761356 R 1461 43445 85 3|uca FACD1 UC4 610-048078 GO |20170328FAC010315P
0315 | 245784.134112] _ 1708] 2576|1356 R [1ae5 41326 85| 3[ucs FACOL UC4 610-048078 GO_|20170328FACO10315P
0315P 245784134112 1.709 25761356 R 1469 39207 88 3|uca FACD1 UC4 610-048078 GO |20170328FAC010315P
0315 | 245784134112] _ 1708] 2576|1356 R [1a73 37088 89| 3[uca FACOL UCA 610-048078 G0_|20170328FACD10315P
0315P 245784134112 1.709 2576|1356 R 1478 349638 30 3|uca FACO1 UC4 610-048078 GO |20170328FAC010315P
0315 | 245784134112] _ 1708] 2576|1356 R [1a8a 32849 91 3[uca FACOL UCA 610-048078 G0_|20170328FACD10315P
0315P 245784134112 1.709 2576|1356 R 1489 30730 a3 3|uca FACO1 UC4 610-048078 GO |20170328FAC010315P
0315 | 245784134112] _ 1708] 2576|1356 R [1ass 28510 94 3[uca FACOL UCA 610-048078 GO_|20170328FACD10315P
0315 | 245784.134112] _ 1708] 2576|1356 R [1s01 26401 9 3[uca FACOL UC4 610-048078 GO_|20170328FACD10315P
0315P_ | 245788134112] _ 1708] 2576]1356 R [1508 22372 98 3[uca FACOL UCA 610-048078 GO_|20170328FACD10315P
0315 | 245784.134112] _ 1708] 2576|1356 R [1515 22253 100 3[uca FACOL UC4 610-048078 GO_|20170328FACD10315P
0315P 245784.134.112 1.709 2576|1356 R 1523 20133 104 3|uca FACO1 UC4 610-048078 GO |20170328FAC010315P
0315 | 245784.134.112] _ 1708| 2576|1356 R [1532 18014 107 s[uca FACOL UC4 610-048078 GO_|20170328FAC010315P
0315P 245784.134.112 1.709 2576|1356 R 1541 15895 111 3|uca FACO1 UC4 610-048078 GO |20170328FAC010315P
0315 | 245784.134.112] _ 1708| 2576|1356 R [1552 13775 11§ 4[uca FACOL UC4 610-048078 GO_|20170328FAC010315P
0315P 245784134112 1.709 2576|1356 R 1564 11656 122 4luca FACD1 UC4 610-048078 GO |20170328FAC010315P
0315 | 245784.134.112] _ 1708| 2576|1356 R [1579 9537 150 4[uca FACOL UC4 610-048078 GO_|20170328FAC010315P
0315P 245784134112 1.709 2576|1356 R 1598 7418 141 4luca FACD1 UC4 610-048078 GO |20170328FAC010315P
0315 | 245784134112 _ 1708| 2576|1356 R [1827 5298| 151 s[uca FACOL UC4 610-048078 GO_|20170328FAC010315P
0315P 245784134112 1.709 25761356 R 16.89 3179 142 5|uca FACD1 UC4 610-048078 GO |20170328FAC010315P

Af[rho] Af[rho]
160 160
140 140
120 120
100 100
e 80
g . e 8
60
40
40
20
20
0
0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 0
Aperura finestra 10000 20000 30000 40000 50000
Aperture windows

Il file che viene salvato e inviato al DataBase del CARA ha questo formato. Le colonne che generano il plot

sono quelle in giallo.
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Tecniche di misurazione

Fare fotometria Afrho non & una cosa semplice. Se si hanno immagini con un buon rapporto segnale
rumore che spesso equivale ad avere immagini contenenti comete luminose il risultato sara indubbiamente
buono. Se invece abbiamo immagini con segnale debole, comete piccole, comete che sono sovrastanti il
nostro frame e con l'impossibilito di leggere il background o sovrapposte a stelle di campo allora avremo un
problema. Qui riportiamo alcuni casi che spero possano servire da campione.

Una buona curva Afrho € una curva che sale (principalmente dovuta alla mancanza di risoluzione) e poi si
mette orizzontale/pendenza come in figura.

Afrho] cm. C/2015 ¥2 (JOHNSOMN) band: R date: 13/ 572017 21:55:4f

Originariamente la misura veniva fatta prendendo come riferimento solo una stella di tipo solare. Se
I'immagine era stata fatta da due osservatori nelle stesse condizioni, poteva succedere che non si scegliesse
la stessa stella e cid poteva portare a risultati differenti. Stabilire quale misura era coerente risultava
complicato. Con la nuova versione di Winafrho il problema e stato ridotto utilizzando tutte le stelle di tipo
solare e utilizzando il valore mediano . Probabilmente il valore di Afrho pil vicino al vero.

Primo caso (C/2015 F4 - Jaques).

Affrho] cm C/2015 F4 (JACQUES) band:R date: 8/ 9/2015 21:54.21 Affrho] cm C/2015 F4 (JACQUES) band:R date: &8/ 92/2015 21:54:21

Radwmus km Radius km

Generated by Waf[rholt @ http:/icara.uai.it Generated by Waf[rholt @ http:i/cara uai.it
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| due grafici mostrano la curva ottenuta dall'immagine con stelle e cometa (a) e sull'immagine di sigma (b).
Come possiamo notare ad un certo punto le due curve divergono. In questo caso la misura migliore & quella

fatta sull'immagine di sigma.

Secondo caso (41P - Tuttle-Giacobini-Kresak).

Affrho] cm. 41 P/TUTTLE-GIACOBINI-KRESAK  band:R date: 1/ 352017 20:3¢
15 ||| ||u
Tl
ki T i <|-H+
) -H-l".l 1]
gLy
4
|
17
14
i0
T
3
o
<00 J063 AT2T 31 11054
1731 4305 TO59 aviz 12386
Radius km.

Generated by Waf[rho]ll @ http:ffcara.uai.it

In questo grafico notiamo come la curva sia “scalettata”, cid e dovuto al fatto che la cometa in questione
era molto vicina e il programma ha usato finestre molto grandi per la misura.
Quindi e necessario, per rimanere sotto al limite delle 100 finestre (usate in questo caso) massime previste

dal programma mettere uno step pit grande degli abituali 2 pixel.

(Il programma propone la dimensione per una finestra di 50.000 km ca a scendere). Se i valori di afrho poi
sono piuttosto bassi come in questo caso e i valori sono interi, abbiamo per diverse finestre lo stesso valore
e quindi uno scalino apprezzabile quando il valore cambia di una unita (le scale X e Y sono proporzionate
allo spazio disponibile).

Il programma quando fa il plot non fa un'interpolazione ma unisce i punti.

Terzo caso (37P - Forbes).

rho] cm. 37TP/FORBES band:R date: &/ 9/2018 20:38:24 rho] cm. 37P/FORBES band:R date: 8/ 9/2018 20:40: 0

Generated by Waf[rho]1 @ http:/icara.uai.it Generated by Waf[rho]1 @ http:/icara.uai.it
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Questo e un caso emblematico di come la scelta del background possa portare alla generazione di misure
Afrho e dei relativi grafici completamente differenti. Il grafico (c) & stato ottenuto prendendo il valore di
background come normalmente si fa, in una zona vuota (e). Il grafico (d) & invece stato ottenuto prendendo

il valore di fondo cielo piu il contributo del valore di una stella (f).

-

Nell'immagine e ben visibile la sovrapposizione della cometa con una stella.
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Misurare un asteroide e/o una nuova cometa.

WinAfrho non e predisposto per scaricare e conseguentemente nel caricare un file di elementi orbitali di
asteroidi. Dal programma possiamo solo scaricare dal sito il sottostante file Soft00Cmt.txt:

http://cfa-www.harvard.edu/iau/Ephemerides/Comets/Soft00Cmt.txt
E' evidente che si tratta del file che contiene solo elementi di comete.

Recentemente |'asteroide 6478 Gault ha iniziato una attivita prettamente cometaria, cioé sono comparse
delle code dovute a emissione di polvere. Si & reso necessario trovare un metodo per poter inserire i
suddetti elementi.

In Soft00Cmt.txt gli elementi sono disposti secondo un ordine ben preciso, la stinga é:

A6478 2020 01 2.377 1.8588 0.193493 83.2676 183.5576 22.8113 20180814 14.4 0.15 A6478 Gault
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) (11)
(1) - - il nome asteroide deve essere preceduto dalla lettera A -

(2) - tp - data del perielio (Date of perihelion) - da Guide

(3) - q - distanza dal perielio (Perihelion distance) - da Guide

(4) - e - eccentricita (Eccentricity) - da Guide

(5) - peri - argomento del perielio (Argument of perihelion) - da Guide

(6) - node - longitudine nodo ascendente (Long. ascending node) - da Guide

(7) -1 - inclinazione dell'orbita (Inclination of orbit) - da Guide

(8) - - data ultima osservazione (date last observation) - da Guide

(9) - mag - magnitudine assoluta (absolute magnitude) - da Guide

(10) - - parametro di pendenza (slope parameter) - da Guide

(11) - - sigla e nome asteroide -

Tutti questi parametri si possono rilevare tramite il software Guide, o in alternativa direttamente dalla
pagina del:

https://ssd.jpl.nasa.gov/sbdb.cgi#top

e da li una volta selezionato il nome dell'oggetto si verra rimandati ad una pagina che contiene i parametri
del nostro oggetto.

Jet Propulsion Laboratory +View the NASA Portal
California Institute of Technology + Center for Mear-Earth Object Studies

[ voe | omn | oo | swssowes | mowaor

‘Solar System

Dynamics

BODIES | ORBITS | EPHEMERIDES PHYSICAL DATA | DISCOVERY | FaQ

Search: Ihelp]
[6a78

JPL Small-Body Database Browser

Introduction/Overview

Enter the |AU number, name, or designation for the object of interest in the Search form above. For example, to display
information about asteroid 433 Eros, you can enter either "433" or "eros” (names are not case-sensitive). Detailed instructions
are available via the help link.

The JPL Small-Body Database Browser provides data for all known asteroids and many comets. Available data include:

= orbital elements

» orbit diagrams

» physical parameters

= discovery circumstances

Newly discovered objects and their orbits are added on a daily basis. Discovery circumstances are updated on a roughly
monthly interval. Physical parameters, other than magnitude parameters, are updated on a less frequent basis.

ABOUT SSD CREDITS/AWARDS PRIVACY/COPYRIGHT GLOSSARY |  LINKS |

/ﬁRSTGO 2019-May-02 10:22 UT Site Manager: Ryan S Park
Yo it Cheh i . Brvosmmnst {server date/time) Webmaster Alan B. Chamberlin
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Si verra indirizzati ad una pagina che contiene le informazioni cercate.

Jet Propulsion Laboratory +Viiew the NASA Portal
California Institute of Technology + Center for Near-Earth Object Studies

sues soumes | teomaon

‘Solar System
Dynamics

BODIES | ORBITS | EPHEMERIDES | TOOLS PHYSICALDATA | DISCOVERY | FaQ SITE MAP

. [help]
JPL Small-Body Database Browser Is;’;;h -
6478 Gault (1988 JC1)
Classification: Main-belt Asteroid SPK-ID: 2006478

[ Ephemeris | Orbit Diagram | Orbital Elements | Mission Design | Physical Parameters | Discovery Circumstances ]

show orbit diagram

# obs. used (total) 1060
‘data-are span 10792 days (29.55 yr)
first obs. used  1988-05-12
last obs used 2017-11-28

planetary ephem. DE431
SB-pert. ephem.  SB431-N16
condition code 0
norm. resid. RMS 47891
source  ORB
producer  Otto Matic
3.9443e-05 TDB solution date  2017-Dec-07 14:34:17

.1935872040203809 4.2459¢-08
a 2.305145037731484 9 2758e-09 au
q 1.858898455015591 9.9111e-08 au
i 22 81133582510465 4.9836e-06 deg
node 183.5576612302744 1.1517e-05 deg
peri 83.26767916040326 1.6898e-05 deg
M 289.3490239800111 1.106e-05 deg
{  2458851377362931342
P (2020-Jan-02.87736293)

periog  1278.338329391666  7.716e-06 d
3.50 2 113-08 5 i
i 2816155877695667  1.6998e-09 Ecsth MO - 28063 20

Jupiter MOID = 2.53181 au

Q T jup=3.461

2.751391620447378 1.1071e-08

[ show covariance matrix |

[ Ephemeris | Orbit Diagram | Orbital Elements | Mission Design | Physical Parameters | Discovery Circumstances |

Parameter Symbol|Value|Units| Sigma |Reference |Notes
[absolute magnitude| H | 14.4 nfa |MPO389649
6478 Gault Discovered 1988 May 12 by C. 5. Shoemaker and E. M. Shoemaker at
Palomar.

Named in memory of Donald Gault {1923-1999), a giant in the field of impact cratering processes. Gault
applied his understanding and insight as an experimentalist to interpreting impact data and its application to
the moon, the earth, Mars and Mercury. His work is at the heart of the most basic of all processes
concerned with solid bodies in the solar system. It is the "rock” upon which others tried to build.

1988 JC1 = 1995 KC1
[ Ephemeris | Orbit Diagram | Orbital Elements | Mission Design | Physical Parameters | Discovery Circumstances ]

PRIVACY/COPYRIGHT
I‘F" 2019-May-02 08333 UT Site Manager: Ryan S. Park
M!“Riﬁl—;gov (gerver date/time) Webmaster Alan B. Chamberlin
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A questo punto ci sono due possibilita, o si edita il file — Soft00Cmt.txt — e si aggiungono i nuovi parametriin
fondo al file o si duplica il file, lo si ripulisce dei valori delle comete e si aggiungono i nuovi dati.

Attenzione perché se scarichiamo da WinAfrho un nuovo file di comete esso potrebbe sovrascrivere il file
con le aggiunte che abbiamo fatto.

A questo punto ci troveremo due file con lo stesso nome, basta rinominare quello che non si usa e
viceversa.

Il file dell'asteroide conterra solo una stringa.

UNA NUOVA COMETA
Recentemente é arrivata una nuova cometa, per trovare gli elementi orbitali ci possiamo appoggiare al
servizio online che I'MPC mette a disposizione. Se dobbiamo aggiornare i nostri planetari e usare WinAfrho
il problema invece si pone in tutta la sua gravita. L'MPC per diversi giorni non aggiorna i file delle comete e
I'MPCORB.DAT. Questo impedisce ai nostri software di trovare il nuovo oggetto, per esempio impedisce di
fare misure Afrho, nel suo menl non troveremo la nuova cometa. Possiamo risolvere il problema inserendo
a mano gli elementi che troviamo sul sito del JPL (vedi sopra) ma nella stringa bisogna inserire anche il
nome che gli e stato dato dall'MPC che troviamo alla pagina -
https://minorplanetcenter.net//mpec/RecentMPECs.html -.
Trovata la circolare:
MPEC 2019-R113 (2019 September 13)

e COMET C/2019 Q4 (Borisov)

la apriamo e copieremo la sigla data dall'MPC. Sotto la MPEC relativa e la relativa stringa selezionata.

M.P.E.C. 2019-R113 Issued 2019 September 13, 15:00 UT

The Minor Planet Electronic Circulars contain information on unusual
minor planets and routine data on comets. They are published
on behalf of Division F of the International Astronomical Union by the
Minor Planet Center, Smithsonian Astrophysical Observatory,
Cambridge, MA 02138, U.S.A.

Prepared using the Tamkin Foundation Computer Network

MPC@CFA .HARVARD . EDU
URL https://www.minorplanetcenter.net/ ISSN 1523-6714

COMET C/2019 Q4 (Borisov)

Observations:
CK19Q040 @C2019 09 10.50637 08 48 08.23 +30 23 44.9 17.9 RVER113675

| campi della stringa che servono a Winafrho sono riportati sotto. Il campo selezionato sopra va inserito
rispettando le posizioni che in questo caso partono dalla posizione 5.

1 LY T ceaata 1000+,

CK190046 2619 12 6.667 . . . . . 17.8 0.00 C/2019 Q4 (Borisov)
L |

Fatto cio WinAfrho trovera I'oggetto e noi potremo fare le misure, inoltre si evitera di generare un errore
che impedisce di generare e salvare il file *.CSV da inviare al database.
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La curva ideale.

La misura Afrho & influenzata oltre che dalla risoluzione dei nostri strumenti anche dal seeing. Ma allora
quale dovrebbe essere in teoria una curva ideale?. Una chioma teorica con andamento 1/r Afrho deve
essere costante a tutte le aperture che utilizziamo come da figura sotto.

40000
syntetic 1/r coma #sigma=10
#sigma =1
35000 H
30000 H
S EEEEREENEEEERENENNERIE I ENE NI E RN
*
=]
g 25000 - *
*
20000
15000 A
10000 T T T T T T r T T !
0 S000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000 45000 S000¢

rho

In realta sommando tutte le incertezze delle nostre riprese la curva si discosta parecchio da quella ideale.
Basta osservare le curve contenute in questo manuale.

Autori: Daniele Losi, Mauro Facchini — Rev. 3.2 — 2019/09/25 — Oss. Cavezzo (MO) — Italy — MPCID%
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